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 �থম অধ�ায় : পিরেবেশর জন� ভাবনা 

 — 
 বায়ুম�ল 

 পৃিথবীর উপিরভাগ, এক িবরাট বায়ু সমু� �ারা  আব� । এই ভূপৃ�েক িঘের থাকা বায়ু 

 �রেক আমরা বায়ুম�ল বেল থািক । বায়ুম�েলর উ�তার সীমা িনধ�ারণ করা কায�ত 

 অস�ব কারণ �য �কান গ�াসীয় পদাথ� আেশপােশর সব জায়গায় িবচরণ কের । 

 উ�তার সােথ বায়ুর ঘন� ব�া�ানুপািতক;  অথ�াৎ উ�তা যত বাড়েত থােক,  বায়ুর ঘন� 

 তত কমেত থােক । একজন সাধারণ মানুেষর পে� ভূপৃে�র ৭৫০ িকেলািমটার �থেক এক 

 হাজার িকেলািমটােরর মেধ�  বায়ুম�েলর অি�� অনুভব করা খুবই �াভািবক । 

 বায়ুম�েলর গঠন �ণালী :  বায়ুম�েলর গঠনেক দ�ই  ভােগ ভাগ করা হেয়েছ - 

 ●  বায়ুম�েলর উপাদান 

 ●  বায়ুম�েলর �র িবভাজন 

 বায়ুম�েলর উপাদান সমূহ :  মূলত িতন ধরেনর উপাদান িদেয়  বায়ুম�ল গ�ত হেয়েছ; 

 যথা - ধূিলকণা, জলীয় বা�, গ�াসীয় উপাদান সমূহ �যমন - নাইে�ােজন, অি�েজন, 

 কাব�ন ডাই অ�াইড এবং িনি�য় গ�াস । 

 বায়ুম�েলর �র িবভাজন 

 ●  রাসায়িনক গঠেনর িনিরেখ বায়ুম�েলর  িবন�াস: 

 রাসায়িনক গঠেনর উপর িভি� কের আমরা বায়ু �রেক মূলত দ�� ভােগ ভাগ কির, 

 েহােমাি�য়ার ও �হেটেরাি�য়ার 

 ○  েহােমাি�য়ার :  ভূপৃে�র উপিরতল �থেক ৮০ িকেলািমটার  অথবা ৫০ মাইল 

 পিরসর পয��, �য বায়ু�র খুবই সমস� অ�লেক সমম�ল অথবা �হােমাি�য়ার 

 বেল । এই বায়ু�ের, ওেজান গ�াস ও জলীয়বাে�র পিরমাণ িবিভ� �ােন িবিভ� 

 হয় । 

 ○  েহেটেরাি�য়ার :  ভূপৃ� �থেক ৮০ িকেলািমটােরর উপের,  েয বায়ু �র িবদ�মান, 

 তােত িবিভ� �ের িবিভ� গ�াস অব�ান কের । �যমন-  অি�েজন, হাইে�ােজন, 

 িহিলয়াম, নাইে�ােজন,  ইত�ািদ । বায়ুম�েলর এই িবেশষ উ��রেকই আমরা 

 িবষম�ল অথবা �হেটেরাি�য়ার নােম িচি�ত কির । 
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 ●  উ�তা িনিরেখ বায়ুম�েলর িবন�াস : 

 উ�তার পিরবত� েনর সােথ সােথ, বায়ুম�েলর তাপমা�ার পিরবত� ন ঘেট। এই 

 পিরবত� েনর িনিরেখ, বায়ুম�লেক িবিভ� �ের িবভািজত করা হয় । 

 ○  �েপাি�য়ার : 

 ■  বায়ুম�েলর এই �র� ভূপৃে�র সবেথেক কােছ অবি�ত। পৃিথবীর উপিরভাগ 

 েথেক �ায় ১৭ িকেলািমটার উ�তা পয��, এই �র� িবদ�মান । 

 ■  এই বায়ু �ের, �িত িকেলািমটার উ�তা বৃি�র সােথ সােথ,  ৬.৫ িডি� �সলিসয়াস, 

 তাপমা�ার �াস ঘেট । 

 ■  েযেহতু, এই বায়ু�ের তাপমা�া পিরবত� নশীল, �সেহতু �মঘ, ধূিলকণা, বায়ুর 

 পিরচলন ��াত, ঝড় বৃ��, ইত�ািদ এই �েরই �দখা যায় । তাই এই বায়ু�রেক 

 খু�ম�ল নােমও অিভিহত করা হয় । 

 ■  এই বায়ু�ের, ধুিলকণার অবি�িতর জন�ই  আকাশ নীল রেঙর �দখায় । 

 ■  �েপাপজ হেলা এই বায়ু�েরর উপিরভােগর সীমানা ।  �েপাি�য়াের  উ�তা ১৫ 

 িড�ী �সলিসয়াস �থেক -৫৫ িডি� �সলিসয়ােসর মেধ� সীমাব� থােক । 

 ■  পৃিথবীর িবষুবেরখায়, �েপাপেজর উ�তা থােক ৯ মাইল অথ�াৎ ১৫ �থেক ১৬ 

 িকেলািমটার । 

 ■  এই উ�তাই ৩ মাইেল পিরণত হয় উ�র এবং দি�ণ �মর�েত । �যেহতু �মর� 

 অ�েল বায়ু সংকুিচত অব�ায় অব�ান কের তাই ওই অ�েলর উ�তা 

 �ী�কােল বৃি� পায় এবং শীতকােল �াস ঘেট । 

 ○  �ােটাি�য়ার : 

 ■  �ােটাি�য়ার হেলা �েপাি�য়ােরর �ক উপিরভােগর বায়ু�র। এই বায়ু�র�র 

 উ�তা, ১০ �থেক ৫০ িকেলািমটােরর মেধ� সীমাব� । 

 ■  এই �ের, উ�তা এবং তাপমা�ার মেধ�  সমানুপািতক  স�ক� ;  অথ�াৎ উ�তা 

 বৃি�র সােথ সােথ তাপমা�া বৃি� পায় এবং উ�তার �াস হেল তাপমা�ারও �াস 

 ঘেট । এই অ�ল�র সীমানা বরাবর  �ােটাপজ  অবি�ত  । 
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 ■  এই অ�েলর তাপমা�া সাধারণ 0  °  েসলিসয়াস অথবা ৩২  °  ফােরনহাইট থােক । 

 ■  পিরচলন ��াত,  এই অ�েল সৃ�� হয় না এবং এখােন �মঘ, জলীয় বা� ইত�ািদ 

 অনুপি�ত, িবেশষত এই  কারণ�র জন�ই এই অ�ল�র আেরক নাম,  ‘শা� 

 ম�ল’  । 

 ○  েমেসাি�য়ার : 

 ■  �ােটাি�য়ােরর উপিরভাগ হেলা �মেসাি�য়ার এবং এই �র� 50 �থেক 80 

 িকেলািমটার এলাকাজ�েড় িব�ীণ�, উ�তা বৃি�র সােথ সােথ �মেসাি�য়াের 

 তাপমা�ার �াস ঘটেত �দখা যায় । 

 ■  বায়ুম�েলর সব�িন� তাপমা�া হল -৯৫  °  C  বা -১৩৯  °  F । এই �েরর ওপেরর 

 সীমানােক �মেসাপজ বলা হয় । 
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 ○  থােম�াি�য়ার : 

 ■  থােম�াি�য়ােরর অব�ান, �মেসাপেজর �ক উপিরভােগ এবং এই �র� ৮৫ �থেক 

 ৪৫০ িকেলািমটার এলাকাজ�েড় িব�ীণ� থােক । 

 ■  এই �ের, �থেম উ�তা বৃি�র সােথ সােথ তাপমা�ারও ��ত বৃি� ঘেট; এবং ধীের 

 ধীের এই উ�তা বৃি�র হার কম হয় ।  থােম�াি�য়ােরর  তাপমা�া ১২০০  °  C পয��ও 

 েপৗ�ছেত পাের । 

 ○  এে�াি�য়ার :  ৫০০ - ৬০০ িকিম এলাকাজ�েড় িব�ীণ� এই বায়ু�র�েত,  কম ঘন� 

 িবিশ� গ�াস অব�ান কের এবং ১২৪০  °  C এই �েরর উ�তা  । 

 ওেজােনাি�য়ার 

 ওেজান গ�াস �তির হয় �েপাি�য়াের এবং ২৫ �থেক ২৮ মাইল অথ�াৎ ৪০ �থেক ৪৫ 

 িকেলািমটার এলাকা জ�েড় িব�ৃত থােক । 

 1.  এই বায়ু�র�  েকেমাি�য়ার  অথবা ওেজান �র নােমও পিরিচত  । 

 2.  সেব�া� পিরমাণ ওেজান গ�াস অবি�ত রেয়েছ ভূপৃ� �থেক 30 িকেলািমটার উ�তা 

 এবং ওেজান গ�ােসর ঘন�েক  ডবসন (DU)  একক �ারা  িচি�ত  করা হয় । 

 3.  সূয� �থেক িনঃসৃত অিতেব�িন রি�েক �শাষণ কের  ভূপৃ�েক র�া করাই হেলা এই 

 বায়ু�েরর মুখ� কাজ । 

 4.  ওজেনাি�য়ােরর তাপমা�া সাধারণত ৭৬  °  C হয় । 

 আেয়ােনাি�য়ার 

 এই িবেশষ বায়ু�র� �মেসাি�য়ােরর উপেরর অংশ �থেক �র� কের থােম�াি�য়ার পয�� 

 িব�ৃত । 

 1.  এই বায়ু�র� �বতার সংেযােগ  িবেশষ ভূিমকা পালন কের থােক । 

 2.  বায়ুম�েলর এই অংেশই �মর�েজ�ািত বা অেরারা �দখা যায় । 

 3.  আেয়ােনাি�য়াের হাইে�ােজন, িহিলয়াম  ইত�ািদ গ�াসীয় পদাথ�, আয়িনত অব�ায় 

 িবচরণ কের । 
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 ম�াগেনেটাি�য়ার 

 ভূপৃ� �থেক ১৩৩০ -৬৪০০০  িকেলািমটার এলাকায় িবিশ� এই  বায়ু�ের ইেলক�ন এবং 

 ে�াটেনর  অি�� �ত�� করা যায় । ভ�ান অ�ােলন িবিকরণ বলয়েক  আমরা 

 ম�াগেনেটাি�য়ােরই �দখেত পাই । 

 িবিভ� বায়ু�ের  উ�তার িনিরেখ উ�তার তারতম� 

 ●  �েপাি�য়ার :  এই বায়ু �েরর উ�তা ১০-১৬  িকেলািমটার  পয�� এবং -৫৫  °  C হল 

 এই অ�েলর সব�িন� তাপমা�া । 

 ●  �ােটাি�য়ার ও ওজেনাি�য়ার :  ৫০ িকেলািমটার পয�� �ােটাি�য়ার িব�ৃত । 

 0  °  C হল  �ােটাপেজর তাপমা�া। ওেজানি�য়ােরর িদেক  উ�তা বৃি� �পেত থােক 

 এবং �ায় ৭৬  °  C পিরণত হয় । 

 ●  েমেসাি�য়ার :  ৫০ �থেক ৮০ িকেলািমটার উ�তা িবিশ�  এই বায়ু�েরর তাপমা�া 

 �ায় - ৯৫  °  C হয়। 

 ●  থােম�াি�য়ার :  এই বায়ু�র�র উ�তা ৪৫০ িকেলািমটার  এবং এই অ�েল তাপমা�া 

 বৃি� �পেত �পেত �ায় ১২০০  °  C  �পৗ�ছায় । 

 বায়ুম�েলর িবিভ� বায়ু�েরর মেধ� উ�তার পিরবত� েন, চােপর পিরবত� ন : 

 পৃিথবীর উপিরভােগ অথ�াৎ ভূপৃে� বায়ুম�লীয় চাপ থােক সাধারনত ১.০১৩ । [একক 

 বায়ুম�লীয় 
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 চাপ = ৭৬  েসিম পারদ�ে�র চাপ = ১,০১৩ x  Pa]  বায়ুম�লীয় চাপ আমরা  ১০  ৫  ১০ − ১ 

 �েপাপেজ অথ�াৎ কুিড় িকেলািমটার উ�তায় �পেয় থািক। �ােটাি�য়াের  40 

 িকেলািমটার উ�তায়, এই বায়ুম�লীয় চাপ িগেয় দঁাড়ায়  েত।  ১০ − ৩ 

 েমেসাি�য়াের এই চাপ হেয়  থােক  । �মসপেজ অথ�াৎ ৮০  িকেলািমটার উ�তায়  ১০ − ৪ 

 বায়ুম�লীয় চাপ সাধারণত হেয় থােক  ।  হল থােম�াি�য়াের বায়ুর চাপ।  ১০ − ৫  ১০ − ৬ 

 ভূপৃ� �থেক ২৫০ িকেলািমটার উ�তা আেরাহন করার পর �য �কান ব�ি�  ১০ − ৯ 

 বায়ুম�লীয় চাপ অনুভব কের থােক। এই গািণিতক সংখ�া� 

 হেয় থােক যথা�েম ৩৫০ িকেলািমটার, ৪৫০  ১০ − ১০ ,     ১০ − ১১ ,     এবং     ১০ − ১২ 

 িকেলািমটার এবং ১০০০ িকেলািমটার উ�তার জন� । 

 �চলন ��াত এবং ঝড়-বৃ�� : 

 1.  বায়ু, �ধঁায়া, জলীয় বা�, �জব পদাথ� ইত�ািদ এেরাসল �েপাি�য়ার �ের অব�ান 

 কের এবং এই �ের, উ�তা বৃি�র সােথ সােথ তাপমা�া �াস হয় । 

 2.  উ� বায়ু হালকা হবার ফেল ওপেরর িদেক অ�সর হয় ফেল �েপাি�য়ার অ�েল 

 পিরচলন ��ােতর  সৃ�� । 

 3.  এই উ� বায়ু যখন শীতল বায়ুর মধ� িদেয় �সািরত হয় তখন িকউমুেলািন�াস �মঘ 

 ৈতির কের । এই বায়ু আেরা ওপেরর িদেক উঠেত থােক লীন তােপর �ারা, যা জলীয় 

 বাে�র ঘনীভবেনর ফেল উৎপ� হয় । 

 4.  এই ঘনীভবেনর ফেলই �তির হয় জলকণা এবং তা মহাকষ� বেলর আকষ�েণ 

 পৃিথবীপৃে� �নেম আেস এবং বা�ীভবেনর মাধ�েম ওপেরর িদেক পুনরায় অ�সর হয় 

 । 

 5.  এইসকল জলিব�� অথ�াৎ বৃ��র কণা�িলর  মেধ� ঘষ�েণর ফেল  ঘষ�ণজিনত িবদ��ৎ 

 উৎপ� হয় । 

 6.  উপের উেঠ এই বায়ু যখন শা� শীতল হেয় পেড় তখন ব�িবদ��ৎ সহ বৃ��পােতর 

 আিবভ� াব ঘেট। এই বৃ�� পিরচলন বৃ��  নােম পিরিচত  । 
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 ওেজান �র : 

 ওেজান গ�াসেক মূলত ভূপৃ� �থেক ৪০-৪৫ িকেলািমটার উ�তায় অথ�াৎ ��ােটাি�য়ার 

 অ�েল ল�� করা যায় । বায়ুম�েলর এই �র�র অপর নাম ওেজােনাি�য়ার । 

 ওেজান �েরর উৎপি� :  সূয� �থেক িনঃসৃত অিতেব�িন  রি� �থেক পৃিথবীেক র�া করাই 

 হল ওেজান �েরর মূল ল��। এই বায়ু�র অিতেব�িন রি�র মেধ� অবি�ত অি�েজন 

 অণুেক িবভািজত কের পরমাণুেত পিরণত কের।  অি�েজন অণুর (  সােথ যখন  𝑂 
 2 
)

 অি�েজন পরমাণু (O) সংযু� হয়, তখনই ওজন অণুর (  উৎপি� ঘেট । এই ওজন  𝑂 
 3 
)

 অণুর সােথ অি�েজন অণুর িবি�য়াচ�� সব��ণ চলেতই থােক এবং এই িবি�য়ার ফেল 

 উৎপ� ওেজান অণু�িলই মূলত অিতেব�িনরি�েক �শাষণ কের �নয়; যার ফেল এই 

 বায়ু�েরর উ�তা �মাগত বৃি� �পেত থােক । 

 𝑂 
 2 

+  অিতেব�িনর��    =     2  𝑂 ,     𝑂    +     𝑂 
 2 
   =     𝑂 

 3 ,   
 𝑂 

 3 
   +     অিতেব�িন     র��    =  𝑂 

 2 
+  𝑂 

 ওেজান�েরর িবপি�  :  েয ওেজান�র  মনুষ�জািতেক �িতিনয়ত  অিতেব�িন রি�র হাত 

 েথেক র�া কের চেলেছ । �সই বায়ু�র� বত� মােন িবিভ� �িতকারক গ�ােসর �ারা ধীের 

 ধীের �ংস হেয় যাে� । এর িপছেন রেয়েছ,  ��ােরাে�ােরাকাব�ন, কাব�ন �ট�াে�ারাইড, 

 নাই�াস অ�াইড, এবং অন�ান� িবষা� গ�াস ।  এই সকল গ�ােসর �ারা সুেমর� এবং কুেমর� 

 অ�েলর ওেজান �ের সৃ�� হেয়েছ বড় বড় গ�র । 

 ওেজান�েরর �ংেসর �িতকারক �ভাব :  িবিভ� গ�ােসর  �ারা ওেজান �র িবিভ� র�েপ 

 �ংসাি�ত হেয় চেলেছ । এর ফল�র�প ওেজান �েরর �মাট আয়তেনর 4% এখেনা পয�� 

 পুেরাপুিরভােব িবলু� হেয় �গেছ । ফলত �বিশ পিরমােণ �িতকারক অিতেব�িন রি� 

 পৃিথবীেত এেস �পৗ�ছাে� যা মনুষ�জািত তথা পৃিথবীর ভিবষ�ৎ-এর ওপর অিতির� 

 আঘাত আনেছ । 

 ●  গাছপালা িবপুল হাের �িত�� হেব । 

 ●  জেল বসবাসকারী িবিভ� পিরযায়ীর সংখ�ায় �মাগত �াস ঘটেব । 

 ●  েবিশ পিরমােণ অিতেব�িন রি� খুব সহেজই পৃিথবীর তাপমা�া �চুর পিরমােণ বৃি� 

 করেত স�ম । 
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 ●  মানুষ �থেক �র� কের জীবজ�র �ক এবং �চােখ  িবিভ� মারণ �রােগর �েকাপ বৃি� 

 পােব । 

 ●  এমনিক ক�া�ারও হেত পাের । 

 িব� উ�ায়ন এবং ি�নহাউস এেফ� 

 সূয� �থেক িনঃসৃত �ু� তর� �দেঘ��র তাপীয় িবিকরণ খুব সহেজই �ীন হাউেসর অেভদ� 

 কঁাচ �ভদ কের �ভতের �েবশ কের িক�, �ীন হাউেসর  িভতের অবি�ত উি�দ এবং �ীন 

 হাউেসর �মেঝ �থেক সৃ� ইন�ােরড সাধারণত বড় তর� যু� হেয় থােক, তা ওই অেভদ� 

 িবিকরণ �ভদ কের বাইের িনগ�ত হেত  অ�ম । ফলত �ীন হাউেসর �ভতর সৃ�� হয় �বল 

 উ�তা । 

 �ক একই প�িত অবল�ন কের সূয� �থেক িনগ�ত �ু� তর� �দেঘ��র  তাপীয় িবিকরণ, 

 পৃিথবীর বায়ুম�েলর �ভতর িদেয় �বািহত হেয়,  পৃিথবীপৃে�েক �চ� র�েপ উ�� কের 

 েতােল এবং ভূতল �থেক িনি�ত ইন�ােরড রি� বায়ুম�েলর নাই�াস অ�াইড, 

 ে�ােরা�ুেরাকাব�ন, কাব�ন ডাই অ�াইড, িমেথন অথবা জলীয়বা� �ারা �শািষত হেয় 

 থােক । এইসকল গ�াস সমূহই  মূলত  �ীন হাউস গ�াস নােম  পিরিচত । 

 এই সকল গ�াস ভূপৃে�র িদেকও তাপীয় িবিকরণ কের থােক। ফল�র�প, পৃিথবীর 

 বায়ুম�েলর উ�তা বৃি� পায় । কাব�ন-ডাই-অ�াইডেকই আমরা মূলত মুখ� �ীনহাউস 

 গ�াস িহেসেব গণ� কের থািক । িক� আমােদর মেন রাখেত হেব কাব�ন-ডাই-অ�াইেডর 

 তুলনায় ��ােরা�ুেরাকাব�ন, িমেথন, নাই�াস অ�াইড �ভৃিত গ�ােসর তাপ �শাষণ �মতা 

 অেনক�ন �বিশ । 

 মনুষ�জািতর িকছু িবেশষ কােজর ফল�র�প এই সকল গ�ােসর উৎপি� িদন িদন �বেড়ই 

 চেলেছ যার ফেল �বেড় চেলেছ পৃিথবীর উ�তা। পৃিথবীর উ�তা বৃি�র এই ঘটনােক 

 ে�াবালওয়া�ম�ং বা িব� উ�ায়ণ  বেল  । 

 ে�াবালওয়া�ম�ং-এ �ীনহাউজ গ�াসসমূেহর �ভাব :  ে�াবাল ওয়া�ম�ং-এ কাব�ন ডাই 

 অ�াইেড থােক ৫২%,  ��ােরা�ুেরাকাব�ন  ১৪%,  িমেথন  ১৫%, নাইে�ােজন ডাই অ�াইড 
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 ৬% এবং অন�ান� গ�ােসর অবদান �থেক ১৩ শতাংশ । 

 পিরেবেশর উপর ��াবাল ওয়া�ম�ং-এর কু�ভাব : 

 1.  পৃিথবীর আবহাওয়ায় িবপুল পিরবত� ন ঘটেত পাের এবং �বল ঝড়ঝ�া, খরা এবং 

 বন�া হেত পাের । 

 2.  িবিভ� ধরেনর জীবাণু ঘ�ত �রােগর আিবভ� াব ঘটেব । 

 3.  েমর� অ�েলর বরফ গলেত থাকেব;  যার ফেল  সমুে�র  জলতেলর বৃি� ঘটেব। যার 

 ফেল বসবাসেযাগ� �ান জেলর তলায় চেল যােব । 

 ে�াবালওয়া�ম�ং িনয়�ণ বা কমােনার উপায়সমূহ : 

 1.  রাসায়িনক সােরর ব�বহার কম কের �জব সােরর ব�বহার বৃি� ঘটােট হেব । 

 2.  জীবা� �ালািনর ব�বহাের �াস �টেন পুনন�বীকরণেযাগ�  শি�র ব�বহার �চলন িবপুল 

 হাের করেত হেব �যমন- �সৗরশি�, বায়ুশি� । 

 3.  বনভূিম র�া এবং বনসৃজেনর  উপর িবেশষ �র�� িদেত হেব । 

 4.  ে�ােরা�ুেরাকাব�েনর উৎপি� এবং ব�বহার যতটা স�ব কম করা যায় ততই ভােলা । 

 5.  জনসংখ�া িনয়�ণ এবং জনসেচতনতা বৃি�র িদেক িবেশষ নজর �দওয়া  �েয়াজন । 

 শি�র পয�া� ব�বহার 

 ি�িতশীল উ�য়েনর ��ি�েত শি�র উৎস সমূেহর যথাথ� ব�বহার 

 1.  সাধারণত ব�ব�ত জীবা� �ালািন সমূেহর তাপন মূল� : 

 �ালািনসমূহ :  েয সকল পদাথ�েক অি�েজেনর উপি�িতেত  েপাড়ােল �চুর পিরমােণ 

 তােপর সৃ�� হয়, �সই সকল পদাথ�েক সাধারণভােব �ালািন বলা হয় । 

 জীবা� �ালািন সমূহ :  জীবা� �ালািন হল �সই সকল  উি�দ এবং �াণী যা ল� 

 ল� বছর আেগ িবিভ� কারেণ মা�র নীেচ চাপা পেড় িবিভ� রাসায়িনক �ি�য়ার 

 মাধ�েম এক শি�র উৎেস র�পা�িরত  হেয়েছ । জীবা� �ালািনর পিরমাণ পৃিথবীেত 

 সীিমত এবং এ�িলর উৎপ� করা কায�ত অস�ব । জীবা� �ালািনর উদাহরণ হল - 

 েপে�ািলয়াম, কয়লা এবং �াকৃিতক গ�াস । 

 �ালািনর তাপন মূল� :  একক পিরমাণ �য �কান �ালািনেক  অি�েজেন স�ূণ�র�েপ 

 দহন করেল, �য পিরমাণ তাপ  সৃ�� হয়, তােকই ওই �ালািনর তাপন মূল� বলা হেয় 
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 থােক । িকেলাজ�ল/�াম (KJ/g) হল তাপন মূেল�র SI ইউিনট । 

 2.  ি�িতশীল উ�য়ন :  বত� মান �জে�র চািহদা যথাযথ  পিরমােণ িম�েয়, উৎেসর 

 অপচয় না কের ভিবষ�ৎ �জে�র জন� সি�ত রাখােকই ি�িতশীল উ�য়ন বলা হয় । 

 নতুন এই উ�য়েনর ফেল, মনুষ�জািতর বত� মান এবং ভিবষ�ৎ দ�ইই সুরি�ত থাকেব 

 এবং সমােজর অথ�ৈনিতক এবং পিরেবশগত উ�িত ঘটেব । 

 জীবা� �ালািনর সংর�েণর �েয়াজনীয়তা :  মনুষ� �জািতর  ভিবষ�ৎ সংরি�ত 

 করেত বত� মান �জ�েক জীবা� �ালািনর সংর�েণর িদেক িবেশষ নজর �দওয়া 

 �েয়াজন। অন�িদেক পুনন�বীকরণেযাগ� শি�র ব�বহার বৃি� ঘটােনা �েয়াজন । কারণ 

 কয়লা, �পে�ািলয়াম ও �াকৃিতক গ�ােসর পিরমাণ এই পৃিথবীেত সুিন�দ�� এবং তা  কমেত 

 কমেত তলানীেত এেস উপি�ত হেয়েছ । অন�িদেক পুনন�বীকরণেযাগ� শি�সমূহ একিদেক 

 েযমন পিরেবেশর �কােনা �িত কের না �তমনই এেদর উৎসও অপিরসীম । 

 িকছু অ�চিলত শি�র উৎস 

 েসৗরশি� 

 সূয� �থেক আগত শি�েক �সৗরশি� বলা হয় । �সৗরশি�র উৎস হল িনউি�য় সংেযাজন 

 িবি�য়া । এই শি�র মেধ� রেয়েছ আেলাক শি� এবং তাপ শি� । এই শি�েক কােজ 

 লািগেয় িবিভ� �দনি�ন িজিনস �যমন �সালার কুকার, িহটার, �সৗরেকাশেক সরাসির 

 ব�বহার করা যায় । 
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 1.  েসৗরেকাশ :  তিড়ৎশি� উৎপ� করেত �সৗরেকাশ হল একটা খুবই জনি�য় উপাদান । 

 েসৗরেকাশ সাধারণত িসিলকেনর  সাহায�  �তির করা হয় । এক�  েসৗরেকােশ িসিলকন 

 আেস�িনক এবং িসিলকন �বারেনর �র পাশাপািশ অব�ান কের । এই সকল �র�িল 

 তােরর �ারা সংযু� থােক এবং এই প�ােনল� সূেয�র সং�েশ� এেলই তােরর মধ� িদেয় 

 তিড়ৎ �বািহত হয় এবং এই জাতীয় �সৗরেকাশ ০.৫ V পয�� িবভব পাথ�ক� সৃ�� করেত 

 পাের । 

 2.  েসৗরেকাশ প�ােনল :  ব� �সৗরেকাশেক এক�ােন সংযু� করেল  এক�  েসৗরেকাশ 

 প�ােনল �তির হয় । এই ব��র মাধ�েম িবপুল সংখ�ক তিড়ৎ উৎপ� করা স�ব হয় 

 এবং তােক িনত� �েয়াজনীয় কােজ ব�বহার করা যায় । 

 েসৗরেকােশর  ব�বহারসমূহ : 

 1.  ঘিড়, ক�ালকুেলটর, �খলনা, �ািফক িসগন�াল ইত�ািদ চালােত �সৗরেকােশর িবপুল 

 ব�বহার �দখা যায় । 

 2.  কৃি�ম উপ�েহ �সৗরেকােশর  ব�বহার কেরই িবিভ� �ােন �রিডও-�িভ ইত�ািদ ব�বহার 

 করা হয় । 

 বায়ু শি� 

 বায়ু�বাহ, ভূপৃে�র সব�� িবদ�মান । বায়ু�বােহর গিতেক কােজ লািগেয় তিড়ৎশি�  উৎপ� 

 করা হয় । এই গিতেক কােজ লািগেয় টারবাইন ঘুিরেয় আমরা িবদ��ৎ উৎপ� কের থািক । 

 বত� মােন এই প�িত খুবই জনি�য় িবদ��ৎ উৎপাদন প�িত এবং ভারত এই বায়ু শি�েক 

 কােজ লািগেয় �ায় ১০২৫  �মগাওয়াট তিড়ৎ উৎপ� করেত স�ম হেয়েছ । 
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 িদেন দ�বার �জায়ার এবং ভাটার সৃ�� 

 হয়। সমু� উপকূলবত� অ�েল এই 

 েজায়ার ভাটার ফেল উৎপ� শি�েক 

 ব�বহার কের িনত� �েয়াজনীয় 

 তিড়ৎশি� উৎপ� করা হয় । এে�ে�ও 

 টারবাইেনর মাধ�েম তিড়ৎ উৎপ� করা 

 হয়। তেব আমােদর মেন রাখেত হেব �য 

 েজায়ার ভাটা �থেক আমরা িবপুল পিরমাণ তিড়ৎশি� পােবা না । 

 ভূতাপ শি� 

 ভূগেভ�  অবি�ত িবিভ� উ�� িশলা �থেক উৎপ� তাপশি�েক কােজ লািগেয়ও িবদ��ৎ 

 উৎপ� করা যায় । মা�র নীেচর িশলা খুব উ�� থাকায় ভূগেভ� র জল উ�� হেয় ��েম 

 পিরণত হয় । নেলর মাধ�েম ��ম ভূপৃে� �বিরেয় টারবাইেনর মাধ�েম তিড়ৎশি� উৎপ� 

 করা হয় । তেব এই জাতীয়  উৎপাদেনর প�িতেত  িবদ��ৎ সৃ�� করা খুবই ঝুঁিকপূণ� কাজ । 

 কারণ ভূগেভ�  িবিভ� �ের িবিভ� চাপ হেয় থােক এবং পূেব� ব� িবষা� গ�াসীয় পদােথ�র 

 অব�ান রেয়েছ । 

 বােয়ামাস বা বােয়াফুেয়ল 

 িবিভ� �াণী �ারা সৃ�  �জববজ� � পদাথ�, মৃত উি�দ �থেক উৎপ� হয়, এেক বােয়ামাস বেল । 

 কাঠ, কৃিষ বজ� �, �গাবর �ভৃিত হেলা বােয়ামাস । এ�িল �ালািন র�েপ ব�ব�ত হয় বেল এেক 

 বােয়াফুেয়ল বলা হয় । এই বােয়ামােস কাব�ন �যৗেগর মেধ� রাসায়িনক শি� সি�ত থােক । 
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 বােয়ামাস  বা বােয়াফুেয়ল হেলা �সৗরশি�রই এক িভ� র�প । এ� এক� অন�তম 

 পুনন�বীকরণেযাগ� শি�র উৎস । 

 বােয়াফুেয়েলর ব�বহার : 

 কাঠ :  কাঠ হেলা এক� খুবই ব�ব�ত এবং জনি�য় বােয়াগ�াস  কারণ কাঠেক �পাড়ােল 

 আমরা সহেজ তাপ উৎপ� করেত পাির । 

 েগাবর :  গর�র মল �থেক উৎপ� ঘঁুেট  হল এক অন�তম বােয়াফুেয়ল  । 

 বােয়াগ�ােসর মুখ� উপাদান সমূহ :  কাব�ন ডাই অ�াইড,  হাইে�ােজন, হাইে�ােজন 

 সালফাইট এবং িমেথেনর সংিম�েণ বােয়াগ�াস সৃ�� হয় । িমেথেনর পিরমাণ সবেথেক �বিশ 

 (৭৫  শতাংশ) থাকার ফেল বােয়াগ�াস সহেজই দাহ� এবং খুব ভােলা �ালািন । 

 বােয়াগ�ােসর ব�বহার সমূহ : 

 1.  �ালািন িহসােব বােয়াগ�াস রা�ার কােজ িবপুল হাের ব�ব�ত হয় । 

 2.  িবিভ� আেলা �ালােনার ��ে�ও এই গ�ােসর ব�বহার �দখা যায় । 

 3.  গ�ােসর ব�বহার কের িবদ��ৎ উৎপাদন করা হয় । 

 4.  কৃিষে�ে� জলেসেচর কােজও এই গ�াস িবপুল পিরমােণ ব�ব�ত হয় । 

 বােয়াগ�াস উৎপাদেনর িবিভ� প�িত : 

 িমথেজিনক ব�াে�িরয়া :  এই জাতীয় ব�াকেটিরয়া হল  এক� অ�ারিক অথ�াৎ এরা অ� 

 অি�েজেনর মাধ�েম পিরেবেশ িবিভ� িবি�য়া ঘ�েয় িমেথন উৎপ� কের । জলাভূিমেত 

 এই জাতীয় ব�াকেটিরয়া িবপুল হাের �দখা যায় । 

 বােয়াগ�াস ��া� :  জেলর উপি�িতেত এবং অি�েজেনর  অনুপি�িতেত ব� ব�াকেটিরয়া 

 িবভাজন প�িতর মাধ�েম বােয়াগ�াস উৎপ� করেত পাের । এই �া� �তির করা খুবই 

 েসাজা এবং �� ব�য়ব�ল । বােয়াগ�াস �াে� �গাবর, মানুেষর বজ� �, কৃিষজ বজ� �, উি�দ বা 

 েপা��েত উৎপ� বজ� � ব�বহার কের বােয়াগ�াস উৎপ� করা হয় । �গাবর আর জেলর 

 সামান�  িম�েনর �ারাইএই ��া� �থেক বােয়াগ�াস উৎপ� করা স�ব । 
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rg  কয়লা খিনর িমেথন :  িবে�র িবিভ� কয়লা খিন �থেক  আমরা  Coal Bed Methane  নামক 

 এক �াকৃিতক গ�াস �পেয় থািক যা সাধারণত কয়লার  উপেরর �েরর পাতলা �র র�েপ 

 অবি�ত থােক। এেক শি�র উৎস িহেসেব ব�বহার কের বত� মােন অে�িলয়া, কানাডা, 

 এমনিক আেমিরকার মেতা শি�শালী �দশ �িল তােদর চািহদা পূরণ করেছ । 

 িমেথন হাইে�ট :  িমেথন হাইে�েটর অপর নাম হল ‘ফায়ার  আইস’ । খুব িন�চােপ এবং 

 িন� উ�তায় িমেথন হাইে�ট পাওয়া যায় । মূলত �মর� অ�েল এবং সমুে�র গভীের 

 িমেথন হাইে�ট সহেজ  উপল� । এক অণু িমেথন হাইে�ট  িবেয়ািজত হেয় িনেজর 

 আয়তেনর �ায় ১৫০-১৬০ �ন আয়তেনর গ�াস �তির করেত স�ম । এই িমেথন হাইে�ট 

 খুব অ� পিরমােণ পৃিথবীেত উপল� থাকেলও এ� �ালািনর এক� অন�তম উৎস । 

 পিরেবেশর জন� ভাবনা 

 — 

 ব�িবক�িভি�ক �ে�া�র  �িত� �ে�র মান- 1 
 1. বায়ুম�েলর �কান �র �রিডেয়া �যাগােযােগর জন� িবেশষভােব ব�ব�ত হয় 

 A. �মেসাি�য়ার 

 B. �েপাি�য়ার 

 C. ��ােটাি�য়ার 

 D. থােম�াি�য়ার 

 উ�র : D 

 2. সব �থেক �বশী বায়ুদ�ষণ বায়ুম�েলর �কান �ের হয় ? 

 A. �েপাি�য়ার 

 www.skillyogi.org  | +91 9433889898 
 15 

http://www.skillyogi.org/


 www.sk
illy

og
i.o

rg 

 B.��ােটাি�য়ার 

 C. �মেসাি�য়ার 

 D. থােম�াি�য়ার 

 উ�র : A 

 3. বায়ুম�েলর CO, �কান প�িতেত বােড় ? 

 A. দহন 

 B. আ�াবণ 

 C. পাতন 

 D. বা�ীভবন 

 উ�র : A 

 4. বায়ুম�েলর �কান �ের ওেজান�র পাওয়া যায় ? 

 A.�েপাি�য়ার 

 B.��ােটাি�য়ার 

 C.�মেসাি�য়ার 

 D.থােম�াি�য়ার 

 উ�র : B 

 5. ওেজান�েরর ঘন�  �কান একক �ারা মাপা হয় ? 

 A. AU 

 B. F U 

 C. DU 

 D. MU 

 উ�র : C 

 6. বায়ুম�েল ওেজান�র িক ভােব �তির হল ? 

 A. �ভৗত পিরবত� ন 

 B. আেলাকরাসায়িনক িবি�য়া 

 C. িনউি�য় িবভাজন 

 D. িনউি�য় সংেযাজন 

 উ�র :B 

 7. ওেজান�র �িত  কের 

 A. CO2, CO 

 B. P2, O5. 

 C.NO, NO2 

 D. O2 

 উ�র : C 
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 ৪. এেদর  মেধ� �কান� ি�নহাউস গ�াস নয় ? 

 A. O2 

 B. CO2 

 C. CH4 

 D. CFC 

 উ�র : A 

 9. ওেজান�েরর �িতর জন� �কান গ�াস� সব �থেক �বিশ সি�য় ? 

 A.CO2 

 B. CO 

 C. CFC 

 D.CH4 

 উ�র : C 

 10. শীেতর �দেশ কােচর ঘের গাছ রাখা হয়। এই�েক িক বেল? 

 A. �হায়াইট হাউস 

 B.BLUE HOUSE 

 C.ি�নহাউস 

 D.�াস হাউস 

 উ�র : C 

 11. �কান� ফিসল ফুেয়ল নয় ? 

 A.কয়লা 

 B.�পে�াল 

 C. িডেজল 

 D.ইথানল 

 উ�র : D 

 12. সম� শি� উৎপাদন হয় িক �থেক ? 

 A.জীবা� �ালািন 

 B.সমুে�র জল 

 C.সূয� 

 D.বায়ু 

 উ�র : C 

 13. এেদর  মেধ� �কান� �চিলত শি� ? 

 A.বায়ুশি� 

 B.িডেজল 

 C. �সৗরশি� 
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 D.ভূ-তাপশি� 

 উ�র : C 

 14. বােয়াগ�াস িকেসর �ারা �তরী হয় ? 

 A.CH4 

 B.Co, 

 C.N2 

 D.H2 

 উ�র : A 

 15. বায়ুম�েলর �কাথায় �মর�েজ�ািত �তরী  হয় ? 

 A.�ােটাি�য়ার 

 B.�মেসাি�য়ার 

 C.থােম�াি�য়ার 

 D. �েপাি�য়ার 

 উ�র : C 

 16. LPG গ�ােস িক উপাদান থােক? 

 A. িবউেটন 

 B.ইেথন 

 C.িবউটােনান 

 D.িমেথন 

 উ�র : A 

 17. পুনন�বীকরণেযাগ� শি� িক �থেক পাওয়া যায় ? 

 A.�পে�াল 

 B.বােয়াগ�াস 

 C.�াকৃিতক গ�াস 

 D.�কেরািসন 

 উ�র : B 

 18. �সৗরেকাষ িক িদেয় বানােনা হয় ? 

 A.কয়লা িদেয় 

 B.িডেজল িদেয় 

 C.অধ�পিরবাহী িদেয় 

 D.অিতপিরবাহী িদেয় 

 উ�র : C 

 19. বােয়ামাস কী ? 

 A.�াণীজ বা উি�� বজ� �পদাথ� 
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 B.উি�দ �য� মা�র িনেচ চাপা পড়া 

 C.�পে�াল 

 D.�যই মােস কাব�ন থােক না 

 উ�র : A 

 20. এেদর মেধ� �কান গ�াস� অ�ািসড বৃ��র জন� দায়ী নয় ? 

 A.NO2 

 B.SO2 

 C. N2 

 D.CO2 

 উ�র : C 

 21. আগামীিদেন পৃিথবীর সবেচেয়  বড়  শি�র  উৎস িহেসেব িক হেত পাের? 

 A..ইেথন হাইে�ট 

 B. িমেথন নাইে�ট 

 C.িমেথন হাইে�ট 

 D.িমেথন 

 Ans -C 

 22. নীেচর পদাথ��িলর মেধ� �কান� সবেচেয় �বশী তাপ উৎপাদন করেত পাের ? 

 A.চারেকাল 

 B. LPG 

 C. িডেজল 

 D. কাঠ 

 উ�র : B 

 23. �ভিজেটবল অেয়ল ও �াণীজ ক�ােটর সে� িমথানল িমিশেয় িক  বানােনা হয়? 

 A. বােয়াগ�াস 

 B. বােয়ািডেজল 

 C. LPG 

 D. বােয়ামাস 

 উ�র :B 

 24. 1 অণু CFC কত অনু কাব�ন িডঅি�েডর সমান তাপ উৎপ� কের ? 

 A. 200 অণুর সমান 

 B. 100 অণুর সমান 

 C. 20,000 অণুর সমান 

 D. 10,000 অণুর সমান 

 উ�র :C 
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 25. সমু� বায়ু উৎপাদেনর জন� এেদর মেধ� �কান� �েয়াজন? 

 A. পিরবহণ 

 B. পিরচলন 

 C. িবিকরণ 

 D. দহন 

 উ�র : B 

 26. ঝড় ও ব�পাত �কাথায় হয় ? 

 A. �ু�ম�েল 

 B. শা�ম�েল 

 C. �মেসাি�য়ার 

 D. থােম�াি�য়াের 

 উ�র : A 

 27. ি�নহাউস গ�াস �বেড় �গেল িক হয় ? 

 A. পৃিথবীর গড় উ�তা কেম যােব 

 B. পৃিথবীর গড়  উ�তা বাড়েব 

 C. পৃিথবীর গড় উ�তাপিরব�ত�ত থাকেব 

 D. বায়ুচাপ �বেড় যােব 

 উ�র : B 

 28. ��ােটাি�য়ােরর সবেচেয় উ�চু অংেশর উ�তা  কত ? 

 A. -20°C 

 B. -30°C 

 C. -10°C 

 D. 0°C 

 উ�র : D 

 29. ি�নহাউস গ�াস িক ভােব কমােনা যায় ? 

 A. CFC-এর উৎপাদন িনয়�ণ 

 B. N,-এর পিরমাণ কিমেয় 

 C. CFC-এর উৎপাদন বািড়েয় 

 D. বৃ�ে�দন 

 উ�র : A 

 30. �সৗরেকাশ �তরী করেত  �ধানত িক লােগ ? 

 A. Bi 

 B. Pt 

 C. Si 
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 D.  Ag 

 উ�র :C 

 31. ফিসল ফুেয়ল সংর�ণ করার  জন� িক করা উিচত ? 

 A. অ�চিলত শি�র ব�বহার 

 B. �চিলত শি�র ব�বহার 

 C. কলকারখানা ব� রাখা 

 D. �সভ�তার িশখের তাড়াতািড়  �পৗ�েছােনা 

 উ�র : A 

 32.অেনক  �সৗরেকাষেক একসােথ িক বেল ? 

 A. �সৗর উ�াপক 

 B. �সৗর ফােন�স 

 C. �সৗর প�ােনল 

 D. �সৗরপাত 

 উ�র :C 

 33. ভারতবেষ�র �কান  রােজ� অেনক  উই�িমল পাওয়া যায় ? 

 A. পি�মব� 

 B. আসাম 

 C. তািমলনা�ু 

 D. মিণপুর 

 উ�র : C 

 34. তাপ উৎপাদন িহেসেব নীেচর �ালািন�িলেক স�ক ভােব সাজাও- 

 A. কয়লা < িডেজল < LPG <H, 

 B. কয়লা < LPG < িডেজল < H2 

 C. কয়লা < H,< িডেজল < LPG 

 D. কয়লা < িডেজল <H,< LPG 

 উ�র : B 

 35. �কান�েক ি�নহাউস গ�াস বলা যায় না  ? 

 A.  N,O 

 B.   O, 

 C.   N 

 D.   CFC 

 উ�র :C 

 36. CFC এর �কান উপাদান ওেজান�র ধ�িতর জন� িবেশষভােব দায়ী ? 

 A. C 
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 B. Cl 

 C. N 

 D. F 

 উ�র :  B 

 37. ি�নহাউস এেফে�র �কান রি�র জন� হয় ? 

 A. ইন�ােয়ড (IR রি�) 

 B.  .রি� 

 C.  X-রি� 

 D.  (UV) অিতেব�িন রি� 

 উ�র :  A 

 38. �কান �র জলবায়ু িনয়ি�ত কের ? 

 A. .�েপাি�য়ার 

 B. �ােটাি�য়ার 

 C. �মেসাি�য়ার 

 D. থােম�াি�য়ার 

 উ�র : A 

 39. কয়লাখিনেত  �কান গ�াস  পাওয়া যায়  �য� �ালািনর মেতা ব�বহার করা হয় ? 

 A. িমেথন 

 B. হাইে�ােজন 

 C. অি�েজন 

 D. নাইে�ােজন 

 উ�র :  A 

 40. বােয়াগ�াস �াে� বােয়াগ�াস িক ভােব �তরী করা হয় ? 

 A. জেলর ছাড়া , বায়ুর উপি�িতেত 

 B. জেলর উপি�িতেত, বায়ুর অনুপি�িতেত 

 C. জল এবং বায়ু উভয় ই  লােগ 

 D. জল এবং বায়ু উভয় লােগ না 

 উ�র :  B 

 অিতসংি�� উ�রিভি�ক �ে�া�র  �িত� �ে�র মান- 1 

 1. এমন এক� অৈজব গ�ােসর নাম �লেখা �য�  িব� উ�য়েনর জন� দায়ী । 

 উ�র : কাব�ন ডাই-অ�াইড। 

 2. �কান �ালািনর তাপন মূল� সবেচেয় �বিশ ? 
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 উ�র : হাইে�ােজেনর তাপন মূল� (150 kJ/g) সবেচেয় �বিশ । 

 3. CFC-এর ওেজান �হাল গঠেন ভূিমকা কী ? 

 উ�র :   CFC �থেক উৎপ� জায়মান ��ািরন ওেজান গ�াসেক �ভেঙ অি�েজন-এ পিরণত কের । এইভােব 

 ওেজান �ের ওেজান �হাল গ�ত হয় । 

 4. পুনন�বীকরণেযাগ� এক� শি�র উৎেসর নাম �লেখা ৷ 

 উ�র : বায়ু শি� । 

 5. পাওয়ার অ�ালেকাহল কী ? 

 উ�র :  �য �ালািন �পে�াল-এর সােথ 23% ইথানল িমিশেয় �তির করা হয় তােক পাওয়ার অ�ালেকাহল 

 বেল । 

 6. তাপন মূেল�র একক �লেখা  ? 

 উ�র : িকেলা জ�ল / �াম । 

 7. আয়েনাি�য়ার-এর অন�  নাম �লেখা ? 

 উ�র : থােম�াি�য়ার । 

 8. �কান �রেক �ু�ম�ল বলা হয় ? 

 উ�র :  �েপাি�য়ারেক । 

 9. কী  কারেণ ম�াগেনেটাি�য়ার-এর এর�প নামকরণ? 

 উ�র :  �চৗ�ক ��ে�র উপি�িতর জন� এই অ�লেক ম�াগেনেটাি�য়ার বলা হয় । 

 10. CFC-এর পুেরা নাম �লেখা ? 

 উ�র :  ��ােরা�ুেরাকাব�ন । 

 11. ি�নহাউস কথা�র অথ� �লেখা ? 

 উ�র :  এর অথ� হেলা গাছপালা পিরচয�ার কােচর ঘর । 

 12. �কান� ি�নহাউস �ভােবর জন� দায়ী �ধান গ�াস? 

 উ�র : কাব�ন ডাই-অ�াইড । 

 13. ি�িতশীল উ�য়ন কােক বেল? 

 উ�র : �য উ�য়ন ব�ব�ায় �দেশর ম�ল করা যায় �াকৃিতক পিরেবেশর ভারসাম� ন� না কের, তােকই 

 ি�িতশীল উ�য়ন বেল । 

 14. �গাবর গ�ােস - এ  কত শতাংশ িমেথন থােক? 

 উ�র : �গাবর গ�ােস �ায় 60 শতাংশ িমেথন থােক । 

 15. �মথােনােজিনক ব�াকেটিরয়া কােক বেল ? 

 উ�র : িমেথন গ�াস উৎপাদনকারী ব�াকেটিরয়ােক িমথােনােজিনক ব�াকেটিরয়া বেল । 
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 16. �মথাননােজিনক ব�াকেটিরয়ার এক�  নাম �লেখা । 

 উ�র : িমথানক�াস । 

 17. সুইট গ�াস কােক  বেল? 

 উ�র : সুইট গ�াস �কাল �বড িমেথনেক বেল । কারণ এর মেধ� H, S গ�াস থােক না । 

 18. ফায়ার আইস কােক বলা হয় ? 

 উ�র : িমেথন হাইে�টেক ফায়ার আইস বলা হয় । 

 19. িমেথন হাইে�ট-এর রাসায়িনক সংেকত �লেখা । 

 উ�র :  4CH, 23H,O . 

 20. বায়ুম�েলর �কান �ের �জট ��ন চলাচল কের ? 

 উ�র :  �জট ��ন চলাচল কের শা�ম�ল �ের । 

 21. থােম�াি�য়ার-এর সব�ািধক উ�তা কত? 

 উ�র :  থােম�াি�য়ার-এর সব�ািধক উ�তা 1200° �স��ে�ড । 

 22. ODS কথা�র স�ূণ� র�প কী । 

 উ�র :  ওেজান িডে��ং সাবে�� । 

 23. ভূ - তাপ শি�র �ধান উৎস �লেখা ? 

 উ�র :  ভূ - তাপ শি�র �ধান উৎস হেলা  আে�য়িগির ও উ� ��বণ । 

 24. হাইে�ােজন ও এলিপিজ -এর মেধ� �কান�র তাপন মূল� সেব�া�? 

 উ�র :হাইে�ােজন । 

 25. �কেরািসন, �পে�াল, কয়লা । �মবধ�মান তাপন মূল� িহেসেব সাজাও । 

 উ�র : কয়লা < �কেরািসন < �পে�াল । 

 26.  ভুউ�তা বৃি�র এক� �িতকারক �ভাব উে�খ কেরা । 

 উ�র : �মর��েদেশর বরফ গলন ও সমুে�র জেলর উ�তা বৃি� । 

 27. বােয়াগ�ােসর মুখ� উপাদান �লেখা ? 

 উ�র : িমেথন । 

 28. �কান �জব �ালািন ভারতবেষ� �পে�াল-এর সােথ �মশােনা হয়? 

 উ�র : ইথানল । 

 29. এমন দ�� গ�ােসর নাম �লেখা যা বায়ুম�েলর উ�তা বৃি� কের ৷ 

 উ�র : CO ও CH 

 30. ওেজান গ�র �তিরর জন� এক� �িতকারক �ভাব �লেখা। 

 উ�র : অিতেব�িন রি�র �ভােব �েকর ক�ানসার জাতীয় �রাগ হয়। 
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 31. বায়ুম�েল ওেজান গ�াস �তিরেত তিড়�ু�কীয় তরে�র �কান� মুখ� ভূিমকা পালন কের ? 

 উ�র : অিতেব�িন রি�। 

 32.  রা�ার গ�াস এলিপিজ-এর তাপন মূল� কত ? 

 উ�র : 50 িকেলা জ�ল �িত �াম । 

 33. �কান� বায়ুম�েলর সবেচেয় �বিশ ঘন�িবিশ� �র ? 

 উ�র :�েপাি�য়ার । 

 34. �কান গ�াস জীবা� �ালািনর দহেন উৎপ� হয় ? 

 উ�র : কাব�ন ডাই-অ�াইড । 

 35. �বতার তর� বায়ুম�েলর �কান �ের �িতফিলত হয় ? 

 উ�র : আয়েনাি�য়ার । 

 সংি�� উ�রিভি�ক �ে�া�র  �িত� �ে�র মান- 2 

 1. কীভােব নাইে�ােজেনর অ�াইডসমূহ ওেজান �েরর �িত কের? 

 উ�র : নাই��ক অ�াইড ওেজান �েরর অণুর সে� িবি�য়া কের নাইে�ােজন ডাই-অ�াইড এবং 

 অি�েজন উৎপ� কের । এই  নাইে�ােজন ডাই-অ�াইড পুনরায় অি�েজন পরমাণুর সে� িবি�য়া কের 

 নাই��ক অ�াইড  ও ওেজােন পিরণত হয় । এভােব উৎপ� নাই��ক অ�াইড পুনরায় আেরক� ওেজানেক 

 েভেঙ �দয় । এই প�িত �মাগত চেল এবং ওজন �েরর িবনাশ ঘেট । 

 2. িব� উ�য়ন  বলেত কী �বােঝা? দ� ’ � �িতকারক �ভাব উে�খ কেরা । 

 উ�র : পৃিথবীর বায়ুম�েলর উ�তা ি�নহাউস �ভাব-এর ফেল �মাগত বৃি� পাওয়ার  ঘটনােক িব� 

 উ�য়ন বেল । 

 এর দ� ’ � �িতকারক �ভাব 

 (A) ঝড়-বৃ��র পিরমাণ পিরবত� ন ও অিনয়িমত হেব । 

 (B) �মর��েদেশর বরফ গেল সমুে�র জেলর উ�তা �বেড় যােব এবং উপকূলবত� এলাকা ডুেব যােব । 

 3. ি�নহাউস �ভাব কমােনার দ�� উপায় �লেখা । 

 উ�র : (A) বনভূিম র�া করেত হেব এবং বনসৃজেনর ওপর �জার িদেত হেব । 

 (B) জীবা� �ালািনর ব�বহার কমােত হেব যােত কাব�ন ডাই-অ�াইেডর পিরমাণ কেম যায় । 

 4. িমেথন হাইে�টেক ফায়ার আইস �কন বেল? এ� �কাথায় পাওয়া যায় ? 

 উ�র : এক�কার �কলাসাকার ক�ন পদাথ� হেলা িমেথন হাইে�ট । �চুর পিরমােণ িমেথন গ�াস জেলর 

 অণুর সম�েয় গ�ত বরফ সদ�শ এই �কলােসর মেধ� আব� অব�ায় থােক । এই গ�াস দাহ� �কৃিতর 
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 হওয়ায় এ� আ�েনর সং�েশ� এেলই �লেত থােক, তাই এেক ফায়ার আইস বেল । িমেথন হাইে�ট 

 সমুে�র তলেদেশ 1100 িমটার গভীের পালিলক িশলা�র-এর নীেচ পাওয়া যায় । 

 5. কীভােব ��ােরাে�ােরা কাব�ন ওেজান �রেক �ংস কের? 

 বা, ওেজান �র �ংেসর কারণ�িল �লেখা। 

 উ�র : CFC �রি�জােরটর, বাতানুকূল য�, এেরাসল ��-�ত ব�ব�ত হয় । 

 এই CFC গ�াস �ােটাি�য়াের �পৗ�ছায় এবং অিতেব�িন রি�র �ভােব ��ািরন পরমাণু গঠন কের । 

 ল� ল� ওেজান অণুেক এই সি�য় ��ািরন পরমাণু অি�েজেন পিরণত কের । 

 Cl +  = CIO +  , CIO +  = 2  , + Cl  𝑂 
 3 

 𝑂 
 2 

 𝑂 
 3 

 𝑂 
 2 

 6. কীভােব ওেজান �র সৃ�� হয়? 

 উ�র : অিতেব�িন রি�র �ভােব ��ােটাি�য়াের উপি�ত অি�েজন অণু অি�েজন পরমাণুেত 

 িবেয়ািজত হয় । 

 এই পারমাণিবক অি�েজন আণিবক অি�েজেনর সােথ যু� হেয় ওেজান �তির কের । 

 এইভােব 16 িকেলািমটার �থেক 30 িকেলািমটার-এর মেধ� �ােটাি�য়ার-এ এক� ওেজান �র সৃ�� হয় । 

 + অিতেব�িন রি� = O+ O;  + O =  𝑂 
 2 

 𝑂 
 2 

 𝑂 
 3 

 7. দ�� �র��পূণ� উপায় �লেখা ��াবাল ওয়া�ম�ং বা িব� উ�য়েনর �ভাব কমােনার ? 

 অথবা, ি�নহাউস �ভাব কমােনার দ�� উপায় �লেখা । 

 উ�র : (A) �চুর বনসৃজন ও বন সংর�ণ করেত হেব, এেত বায়ুম�েলর অিতির� কাব�ন ডাই-অ�াইড 

 গ�াস, গাছপালা �ারা �শািষত হেব । 

 (B) কাব�ন ডাই-অ�াইড উৎপাদনকারী জীবা� �ালািনর ব�বহার কমােত হেব, যথা - কাঠকয়লা, 

 িডেজল-�পে�াল ইত�ািদর ব�বহার কমােত হেব । 

 8. ি�িতশীল উ�য়েনর ধারণা� কী ? 

 বা, ি�িতশীল উ�য়ন বলেত কী �বাঝায় ? 

 উ�র : �াকৃিতক স�েদর পিরিমত ও যথাযথ ব�বহার, বত� মান জীবনযা�ার মােনা�য়ন ও ভিবষ�ৎ 

 �জে�র জন� �াকৃিতক স�দেক সুরি�ত কের মানবজািতর ম�লসাধন করা যায়, �য উ�য়নমূলক 

 কম�সূিচ �হেণর মাধ�েম তােক ি�িতশীল উ�য়ন বেল । 
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 9. �কন �ােটাি�য়ারেক শা�ম�ল বলা হয় ? 

 অথবা,  েকন ��ােটাি�য়ার অ�েল �জট িবমান চলাচল  করেত পাের ? 

 উ�র : ��ােটাি�য়ার অঞেল খুব কম পিরমােণ বায়ু, ধূিলকণা ও জলকণা থাকায় ঝড়-বৃ�� �ায় িকছুই 

 হয় না । তাই �জট িবমান�িল ঝড়-বৃ�� এিড়েয় চলার জন� এই �ের চলাচল কের । তাই এেক শা�ম�ল 

 বলা হয় । 

 10. অনবীকরণেযাগ� শি�র উৎস  বা  িচরাচিরত শি�র উৎস বলেত কী �বােঝা? উদাহরণ দাও । 

 উ�র : অেনক িদন ধের ব�বহার করার ফেল �যসব শি�র উৎসর ভা�ার বত� মােন �শষ হওয়ার স�াবনা 

 ৈতির হেয়েছ এবং �য�িল একবার �শষ হেয় �গেল পুনরায় িফের পাওয়ার স�াবনা �নই, তােদর িচরাচিরত 

 বা অনবীকরণেযাগ� শি�র উৎস বেল । 

 েযমন— �পে�ািলয়াম, �াকৃিতক গ�াস, কয়লা �ভৃিত জীবা� �ালািন হেলা িচরাচিরত বা 

 অনবীকরণেযাগ� শি�র উৎস । 

 11. �মর��ভা কােক বেল এবং �কান �ের এ� �দখা যায়? 

 উ�র : আয়েনাি�য়ার �ের তিড়দািহত কণা থােক, এখােন  বায়ু থােক না । সুেমর� ও কুেমর� অ�েল এক 

 ধরেনর আেলার িব�ুরণ �দখা যায় এই তিড়দািহত কণার �চৗ�ক িবে�েপর কারেণ । 

 এই ঘটনােক �মর�েজ�ািত বা �মর��ভা বেল । বায়ুম�েলর আয়েনাি�য়াের �মর��ভা �দখা যায় । 

 12. কােক ও �কন �ু�ম�ল বলা হয়? 

 উ�র : �ু�ম�ল বলা হয় �েপাি�য়ারেক । �কননা �েপাি�য়াের জলীয় বা�, �মঘ, ধূিলকণা ইত�ািদ 

 থােক । এখােন আবহাওয়ার �িতিনয়ত পিরবত� ন হয় এবং ঝড়, বৃ��পাত ও ব�পাত ঘেট থােক । তাই এই 

 অ�লেক �ু�ম�ল বলা হয় । 

 13. িমেথন হাইে�ট কী? িমেথন হাইে�ট �কাথায় পাওয়া যায়? 

 উ�র : 4  23  সংেকত িবিশ� বরেফর ন�ায় �কলাসাকার সাদা ক�ন পদাথ� হেলা িমেথন হাইে�ট।  𝐶𝐻 
 4 

 𝐻 
 2 
 0 

 এর মেধ� 13.4% িমেথন থােক । সমুে�র তলেদেশ 1100 িমটার গভীের পালিলক িশলা�েরর নীেচ িমেথন 

 হাইে�ট পাওয়া যায় । 

 14. �েপাপজ কােক বেল ? 

 উ�র : �য অ�েল �েপাি�য়ার �শষ হেয়েছ এবং �ােটাি�য়ার �র� হেয়েছ �সই অঞেল উ�তা বৃি�র 

 সে� উ�তার  পিরবত� ন হয় না, তােক �েপাপজ বেল । 

 15. বায়ুশি�র  ও  �সৗরশি�র এক� কের অসুিবধা �লেখা । 

 উ�র : বায়ুশি�র অসুিবধা : বায়ুশি�র এক� অসুিবধা হেলা �কবলমা� উপকূল ও মর� অঞেল �যখােন 

 বাতােসর �বগ �বিশ �সখােন বায়ুকল �াপন কের িবদ��ৎ উৎপাদন স�ব । 
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 েসৗরশি�র অসুিবধা : �রৗে�া�ল িদন না হেল অথ�াৎ �মঘলা িদেন বা রােতর �বলা �সৗরিবদ��ৎ উৎপাদন 

 অস�ব । 

 16. ওেজান ম�ল কােক বেল ? 

 উ�র : ওেজান ম�ল হেলা ভূপৃ� �থেক �ায় 20-50 িকিম উ�তায় ��ােটাি�য়াের পৃিথবীেক িঘের 

 বায়ুম�েলর ওেজান গ�াস (O,) সমৃ�  �র । 

 17. ি�নহাউস গ�ােসর  কেয়ক�  নাম �লেখা । পিরেবেশ এই গ�াস�িলর ভূিম �লেখা । 

 উ�র : NO, CFC, CO, CH, ও জলীয় বা� । এই গ�াস�িল বায়ুম�েলর তাপ বৃি� কের, যার ফল িব� 

 উয়ায়ন । 

 18. �ালািনর ি�িতশীল ব�বহার  কােক বেল? 

 উ�র : বত� মান �জে�র �ালািন চািহদা িম�েয় ভিবষ�ৎ �জে�র উ�য়েনর ধারােক বজায় রাখেত 

 ভিবষ�েতর জন� �ালািন সংর�ণ ও িবক� �ালািনর ব�বহারেক বেল �ালািনর ি�িতশীল ব�বহার । 

 19. জীবা� �ালািন সংর�েণর �েয়াজনীয়তা কী �লেখা ? 

 উ�র : জনসংখ�া বৃি� ও সভ�তার উ�িতর ফেল কয়লা, �াকৃিতক গ�াস ও �পে�ািলয়াম জাতীয় িবিভ� 

 অনবীকরণেযাগ� িচরাচিরত শি�র ব�বহার �বেড় �গেছ । তাই এর পিরমাণ ধীের ধীের কেম যাে� । 

 িব�ানীেদর ধারণা, একিবংশ শতা�ীর �শেষর িদেক এই শি�র উৎস�িল একদম �শষ হেয় যােব । এর 

 ফেল শি� সংকেটর সৃ�� হেব । তাই এই �ালািনর �েয়াজনীয়তার িদেক ল� �রেখ এেদর সংর�েণর 

 �েয়াজন । 

 20. দ� '� �িতকারক �ভাব �লেখা অিতেব�িন রি�র । 

 উ�র : মানুেষর চামড়ায়  সানবান�, ক�ানসার ও িবিভ� চম�েরাগ সৃ�� কের । �জনন �মতা ও �রাগ 

 �িতেরাধ �মতা �াস পায় । 

 21. সভ�তার উ�িতসাধেন িবক�শি�র ব�বহােরর �েয়াজন �লেখা ? 

 উ�র : বত� মােন আমরা �য-সম� জীবা� �ালািন শি� উৎপাদেনর কােজ ব�বহার কির �স�িলর ভা�ার 

 সীিমত । �স�িল একিদন না একিদন �শষ হেয় যােব । ফেল �ালািনর অভােব সভ�তার উ�য়ন থমেক 

 যােব। তাই সভ�তার উ�য়েনর ধারােক বজায় রাখেত হেল িবক� শি�র স�ান ও ব�বহার �েয়াজন । 

 22. ি�নহাউস কােক বেল? 

 উ�র : �চ� ঠা�ার হাত �থেক উি�দেক বঁািচেয় রাখেত শীত�ধান অ�েল  কােচর ঘর �তির করা হয় । 

 এর মেধ� গাছপালা সবুজ ও সেতজ থােক, এেক ি�নহাউস বেল । 
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 23. ি�নহাউস এেফ� কােক বেল? 

 উ�র : �বল ঠা�ার হাত �থেক উি�দেক র�া করার জন� শীত�ধান অ�েল পিলিথেনর ঘর �তির কের 

 গাছপালা লাগােনা হয় । �ু� তর�ৈদঘ�� িবিশ� আেলাকরি� এই কাচ বা পিলিথন �ভদ কের �েবশ কের 

 িক� উি�দ কতৃ�ক �শাষেণর পর তা তর�ৈদঘ�� িবিশ� ইন�ােরড রি�েত পিরণত হয় যা ঐ কাচ বা 

 পিলিথন  বাইের �বিরেয় আসেত পাের না । 

 ফেল ি�নহাউেসর �ভতরটা গরম থােক । �তমনই সূয� �থেক আগত আেলাকরি� ভূপৃে� এেস পেড় এবং 

 পুনরায় িবিকিরত হেয় িফের যায় । িক� বায়ুম�েল উপি�ত CR, CFC, A, O ও জলীয় বা� �ারা �শািষত 

 হেয় তা পুনরায় মহাশূেন� িফের �যেত পাের না । ফেল বায়ুম�েলর উ�তা বােড় । এই ঘটনা� ি�নহাউস 

 এেফ� বেল পিরিচত । 

 24. এলিপিজ-র তাপনমূল� 2800 িকেলাক�ােলাির �িত িমটার-এর অথ� কী ? 

 উ�র : 1 ঘনিমটার আয়তেনর এলিপিজ-�ক অি�েজেনর উপি�িতেত স�ূণ� করেল 2800 

 িকেলাক�ােলাির তাপ উৎপ� হয় । 

 25. ওেজান �রেক �াকৃিতক �সৗরপদ� া বা পৃিথবীর ছাদ বলা হয় �কন ? 

 অথবা, বায়ুম�েল ওেজান �েরর �র�� কী ? 

 উ�র : সূয�রি�র �িতকর UV-B, UV-V অিতেব�িন রি�েক ওেজান �র �শাষণ কের । ফেল ওই 

 �িতকর রি� পৃিথবীেত �পৗছােত পাের না এবং পিরেবশ এই �িতকর �ভাব �থেক র�া পায় । 

 26. উৎকৃ� �ালািনর শত� �িল কী কী  �লেখা ? 

 উ�র : উৎকৃ� �ালািনর শত� �িল হেলা— 

 i. �ালািন স�া ও সহজলভ� হেব । 

 ii. তাপনমূল� �বিশ হেব । 

 iii. �ালািনর দহেন �ধঁায়া বা �কােনা িবষা� গ� উৎপ� হেব না । 

 27. বােয়াফুেয়ল কােক বেল? 

 উ�র : কৃিষজ বজ� , �গাবর, কাঠ, গােছর �কেনা ডালপালা, মৃত �াণীর �দহাবেশষ ইত�ািদ কাব�নঘ�ত 

 পদাথ�েক একে� বলা হয় বােয়ামাস । 

 এই বােয়ামাসেক পিচেয় তা �থেক বােয়াগ�াস উৎপ� কের �সটােক �ালািন িহেসেব ব�বহার করা হয়  বা এই 

 বােয়ামাসেক সরাসির �ালািন িহেসেব ব�বহার কের ।বােয়ামােসর এই রাসায়িনক শি�েক বােয়াফুেয়ল 

 বলা হয় । 

 www.skillyogi.org  | +91 9433889898 
 29 

http://www.skillyogi.org/

