
 ি�তীয় অধ�ায় : জীবেনর �বাহমানত� 

 েকাশ িবভাজন ও �কাশচ� 
 জীবেদহ �কাশ�ার� গিঠত এবং জীবেদেহর সম� কাজ �কােশর �ারাই পিরচািলত হয় 

 । অন�িদেক �কােশর এক� অন�তম উপাদান হেল� িজন য� মূলত DNA-এর এক� 

 অংশ িবেশষ । ইউক�ািরও�ক �কােশর ��ে� িনউি�য়ােসর মেধ� ��ােমােজাম থােক 

 এবং তার মেধ� DNA উপি�ত থােক । 

 ে�ােমােজাম, িজন এবং DNA-এর মধ�বত� স�ক�  : 
 িনউি�য়ােসর ��ামা�ন জািলক� নামক এক স�� জালকাকার গঠন উপি�ত থােক । 

 এই ��ামা�ন জািলক� 

 সৃ�কার� �িত� ��ামা�ন 

 ত� বা�েব এক�কার 

 িনউি�ও ��া�ন য� 

 ে�ােমােজাম গঠেন মুখ� 

 ভূিমক� পালন কের । 

 ে�ােমােজাম :  েয দ�াকার 

 অংশিবেশষ ইউক�ািরও�ক 

 েকােশর ��ে� িনউি�য়াস 

 মধ�� ��ামা�ন জািলকার 

 ে�ামা�ন ত� �থেক উৎপ� হয় এবং িনউি�ওে�া�ন �ার� গিঠত, য� �কােন� জীেবর 

 বংশগত �বিশ��সমূহেক এক �জ� �থেক পরবত� �জে� বহন কের এবং ওই 

 �জািতর িববত� ন, �করণ এবং পিরব�ি�েত মুখ� ভূিমক� পালন কের, তােদর 

 ে�ােমােজাম বেল । 

 ে�ােমােজােমর উৎপি� :  িডঅ��রাইেবাজ িনউি�ক অ�ািসড হেল� এক ধরেনর 

 ম�াে�ামিলিকউল য� মূলত �কােশর িনউি�য়ােসর মেধ� আংিশক উ�ু� অব�ায় থােক 

 । DNA দৃঢ়ভােব �কােন� ��া�নেক �পঁিচেয় কু�লীর আকাের অব�ান কের । 

 িনউি�ক অ�ািসড এবং ��া�ন �ার� গিঠত এই িনউি�য়ে�া�েনর গঠন� হল 

 ে�ামা�ন ত� এবং  কু�লীকৃত ��ামা�ন ত�র এই গঠন�েক ��ােমােজাম বেল । 



 ে�ােমােজাম এবং ��ামা�ন ত� বা�েব DNA অণ�র কু�লীকরেণর দ�� আলাদ� 

 আলাদ� অব�� । িব�ান� ওয়ালেডয়ার ��ােমােজাম নাম� �থম ব�বহার কেরন । 

 িজন :  িজন শ�� �থম ব�বহার কেরিছেলন িব�ান� �জাহানেসন । DNA মধ�� 

 েযসকল কায�কার� অংশিবেশষ �কােন� িন�দ� ��া�ন সংে�েষ �েয়াজনীয় সংেকত 

 বহন কের এবং য� বংশগত �বিশে��র বাহক এবং ধারক িহেসেব কাজ কের তােক িজন 

 বেল । িবিভ� িজন িবিভ� ধরেনর �বিচে��র �কােশ সাহায� কের । অপরিদেক 

 ইউক�ািরও�ক �কােশর ��ে� ��ােমােজােমর িঠক উপেরর অংেশ এ� �রিখক ভােব 

 সাজােন� থােক । 

 ে�ােমােজাম, িজন এবং DNA-এর আ�ঃস�ক�  :  ে�ােমােজাম ��া�ন এবং DNA-এর 

 সম�েয় গিঠত হয় এবং এই ��ােমােজােমর অ�গ�ত DNA-এর কায�কার� অংশ�িল 

 হল িজন । স�তরাং, বল� যায় DNA এবং িজেনর বাহক এবং ধারক হেল� 

 ে�ােমােজামই । 

 ে�ােমােজােমর �কারেভদ 
 সকল �কার �ন�পায়� �াণ�, ঘাসফিড়ং, পািখ ইত�ািদ �াণীেকােশ মূলত দ�ই ধরেনর 

 ে�ােমােজাম ল�� কর� যায় । যথ�- অেটােজাম ও �স� ��ােমােজাম । 

 অেটােজাম :  েকােন� 

 জীেবর �যৗন �বিশ�� ছাড়� 

 েদেহর �দিহক �বিশ�� 

 িনয়�ণকার� িজন �য 

 সকল ��ােমােজাম বহন 

 কের তােদর অেটােজাম 

 বেল । উদাহরণ��প বল� 

 যায় মান�েষর গােয়র রং, 

 উ�ত�, চুেলর রং, 

 মুখম�ল ইত�ািদ �বিশ���িল মূলত অেটােজােমর মাধ�েম িনয়ি�ত হয় । মান�েষর 

 েদহেকােশ �মাট অেটােজােমর সংখ�� হল 22 �জাড়� অথ�াৎ 44� । 

 েস� ��ােমােজাম :  এই জাতীয় ��ােমােজাম �কােন� জীেবর �যৗন �বিশ�� 

 িনয়�ণকার� িজনেক বহন  কের �কােন� জীেবর িল� িনধ�ারেণ সাহায� �দান কের । 

 এই �স� ��ােমােজামেক �হটােরাে�ােমােজাম ব� অ�ােলােজাম বেল । মান�েষর 

 ে�ে� �স� ��ােমােজাম�িল হল যথা�েম X ��ােমােজাম এবং Y ��ােমােজাম । 



 সকল মিহল� এবং প��ষেদর এক �জাড়� কের �স� ��ােমােজাম উপি�ত থােক । 

 প��েষর ��ে� এক� কের X এবং Y (XY) ��ােমােজাম ল�� কর� যায় । 

 অপরিদেক মিহলােদর ��ে� দ�� কের X (XX) ��ােমােজাম ল�� কর� যায় । 

 িব�ান� ��েভ� এবং উইলসন �স� ��ােমােজাম আিব�ার কেরিছেলন এবং িব�ান� 

 েকাের� সব��থম X ��ােমােজাম পয�েব�ণ কেরিছেলন । 

 ে�ােমােজােমর সংখ�� 
 ে�ােমােজােমর সংখ�� সকল �জািতর জীেবর জন� ি�র নয় । িবিভ� �জািতর 

 জীেবর জন� িভ� িভ� ��ােমােজাম হয় । তেব �কােন� �কােন� ��ে� 2 অথব� তার 

 েচেয় �বিশ সংখ�ক �জািতর ��ােমােজাম সংখ�� এক হেতই পাের । জীবেদেহ দ�ই 

 ধরেনর �কাশ ল�� কর� যায় । যথ�- হ�া�েয়ড এবং িড�েয়ড �কাশ । এই কারেণ 

 ে�ােমােজােমর সংখ�� দ�ই ধরেনর হয় । যথ�- হ�া�েয়ড �কােশর সংখ�� এবং িড�েয়ড 

 েকােশর সংখ�� । 

 হ�া�েয়ড �কাশ ও হ�া�েয়ড �সট ��ােমােজাম :  এক� ��ােমােজাম �সেট এক ব� 

 একািধক �ত� �বিশ�� উপি�ত থােক তােক হ�া�েয়ড �সট বেল । হ�া�েয়ড �সট 

 ে�ােমােজামযু� �কাশেক হ�া�েয়ড �কাশ বেল । �যমন - জনন �কাশ । 

 ●  মানবেদেহর জননেকােশ 23 � হ�া�েয়ড ��ােমােজাম উপি�ত থােক । 

 ●  যার মেধ� 22 � হল অেটােজাম এবং অবিশ� এক� হল �স� ��ােমােজাম । 

 ●  প��েষর জননেকােশ অথ�াৎ ��াণ�েত �য �কােন� এক ধরেনর �স� ��ােমােজাম 

 থােক । 

 ●  মিহলােদর িড�াণ�েত এক� কের এ� ��ােমােজােমর উপি�িত ল�� কর� যায় । 

 িড�েয়ড �কাশ :  দ�� হ�া�েয়ড �সট ��ােমােজামেক একে� িড�েয়ড �সট 

 ে�ােমােজাম বেল । িড�েয়ড �সেট ��ােমােজাম �জাড়ায় �জাড়ায় উপি�ত থােক । 

 এই িড�েয়ড �সট ��ােমােজামযু� �কাশেক িড�েয়ড �কাশ বেল । �যমন - 

 েদহেকাশ । 

 ●  মানবেদেহর িড�েয়ড ��ােমােজাম সংখ�� হল �মাট 46 � । 

 ●  যার মেধ� 22 �জাড়� হেল� অেটােজাম এবং অবিশ� দ�� �স� ��ােমােজাম । 

 ●  প��েষর ��ে� দ� 'রকেমর �স� ��ােমােজাম উপি�ত থােক । এই কারেণ 

 প��েষর িড�েয়ড ��ােমােজােমর সংখ�� হল 44A + XY (�যখােন A হেল� 

 অেটােজাম) । 



 ●  মিহলােদর ��ে� দ�� এ� ��ােমােজাম উপি�ত । এই কারেণ মিহলােদর 

 িড�েয়ড ��ােমােজাম সংখ�� হল 44 A + XX । 

 ে�ােমােজােমর গঠন�কৃিত 
 ে�ােমােজােমর আকৃিত �কাশ িবভাজেনর িবিভ� পয�ােয় পিরব�তত হয় । �কাশ 

 িবভাজেনর সময় �কবলমা� �মটােফজ দশায় ��ােমােজােমর গঠন স��ণ� স��� হয় 

 । এই কারেণ অণ�বী�ণ যে� �কবলমা� �মটােফজ দশােতই ��ােমােজাম�িলেক 

 সবেচেয় স���ভােব পরী�� কর� যায় । 
 এক� আদশ� ��ােমােজােমর অংশ : 

 1.  ে�ামা�ড :  ে�ােমােজােমর �দঘ�� বরাবর �য সম�কৃিতর সমৈদেঘ��র দ�� স��াকার 

 অংশিবেশষ ল�� কর� যায়, তােদর ��ামা�ড বেল । 

 a.  এক� ��ােমােজােম উপি�ত দ�� ��ামা�ডেক একে� িস�ার ��ামা�ড 

 বল� হয় । 

 b.  েকাশ িবভাজেনর ই�ারেফজ দশায় ��ােমােজােমর মেধ� দ�� স�� ত�র 

 মেত� অংশ ল�� কর� যায়, এ�িলেক বল� হয় ��ােমািনমাট� । 

 c.  ে�ােমােজােমর মেধ� ��ােমািনম� ত��য় যিদ পাশাপািশ অবি�ত �থেক 

 কু�লীকৃত হয়, তাই তােদর সহেজই আলাদ� কর� যায় । এই ধরেনর কু�লীেক 

 বল� হয় প�ারােনিমক কু�ল� । আবার ��কেটােনিমক কু�লীেত দ�� ত� 

 এমনভােব �পঁচােন� অব�ায় থােক �য তােদর সহেজ 

 আলাদ� কর� যায় ন� । 

 d.  ে�ােমািনম� ত��য়ই মূলত ঘনীভূত এবং 

 কু�লীকৃত হেয় ��ামা�ড গঠন কের । 

 2.  েসে�ািময়ার :  দ�� িস�ার ��ামা�ড 

 ে�ােমােজােমর �য অরি�ত খঁাজযু� অংেশ সংযু� 

 থােক, তােকই �সে�ািময়ার ব� মুখ� খঁাজ ব� �াথিমক 

 খঁাজ বেল । 

 a.  ে�ােমােজাম বা� হল �সই ��ােমােজামীয় অংশ য� �সে�ািময়ােরর উভয় 

 পােশ িব�ৃত অব�ায় থােক । 

 b.  কাইেনেটােকার হল �সই ��া�ন িন�মত, চাকিতর মেত� ি��রীয় গঠন য� 

 েসে�ািময়ারেক িঘের অব�ান কের । 
 c.  েসে�ািময়ােরর অব�ান অন�সাের ��ােমােজােমর �কারেভদ : 



 i.  েমটােস�ক :  েসে�ািময়ার� ��ােমােজােমর মাঝখােন অব�ান কের । 

 ii.  সাব-�মটােস�ক :  েসে�ািময়ার� ��ােমােজােমর মাঝখােনর িকছুট� 

 ওপের ব� নীেচ অব�ান কের । 

 iii.  অ�াে�ােস�ক :  েসে�ািময়ার� ��ােমােজােমর �কােন� এক� �াে�র 

 কাছাকািছ অ�েল ল�� কর� যায় । 

 iv.  েটেলােস�ক :  েসে�ািময়ার� ��ােমােজােমর �কােন� এক� �াে� 

 অব�ান কের । 
 d.  েসে�ািময়ােরর মুখ� কাজ সমূহ : 

 i.  েসে�ািময়ােরর কাইেনেটােকার �বমত�র সােথ সংযু� হেয় 

 ে�ােমােজােমর অ�ানােফজ চলেন সাহায� �দান কের । 

 ii.  েসে�ািময়ার দ�� িস�ার ��ামা�ডেক পর�েরর সােথ যু� রােখ । 

 3.  েগৗণ খঁাজ :  ে�ােমােজােম �সে�ািময়ার ছাড়� অপর �কােন� খঁাজ ব� সংেকাচন 

 ল�� কর� �গেল তােক �গৗণ খঁাজ বেল । 

 4.  স�ােটলাইট:  েয �ু� এবং �ীত অংশেক ��ােমােজােমর �গৗণ খঁােজর পরবত� ব� 

 দ�� �গৗণ খঁােজর মধ�বত� অংেশ ল�� কর� যায়, তােদর স�ােটলাইট বেল । 

 স�ােটলাইটযু� ��ােমােজামেক SAT ��ােমােজাম বল� হয় । স�ােটলাইট� 

 েকােন� ��ােমােজােমর �াে� অব�ান করেল, �স�েক �া�ীয় স�ােটলাইট বল� 

 হয় এবং দ�� �গৗণ খঁােজর মধ�বত� অ�েল উপি�ত থাকেল, �স�েক অ�ব�ত� 

 স�ােটলাইট বল� হয় । 

 5.  েটেলািময়ার:  েটেলািময়ার হল ��ােমােজােমর িবেশষ �ম�যু� উভয় �া�ীয় 

 অ�ল । 
 a.  েটেলািময়ােরর মুখ�কাজ সমূহ : 

 i.  দ�� ��ােমােজামেক �া� বরাবর পর�েরর সােথ জুেড় �যেত বাধ� সৃ� 

 কের । 

 ii.  েদহেকােশর বাধ�ক� এবং মৃতু� িনয়�ণ কের এবং DNA �িতিলিপকরণ 

 সমা� হেত সাহায� �দান কের । 

 ে�ােমােজােমর রাসায়িনক উপাদান সমূহ 
 ●  DNA:  ে�ােমােজােম অবি�ত িনউি�ক অ�ািসেডর �ায় 90–99% হল DNA । 

 মূলত ডান িদক বরাবর কু�লীকৃত এক �জাড়� পিলিনউি�ওটাইড শৃ�েলর �ার� 

 গিঠত হয় । আবার �েত�ক� শৃ�ল ব� িড-অ��রাইেবািনউি�ওটাইড �ার� গিঠত 



 হয় । দ�� শৃ�েলর �বস�িল হল পর�েরর অ�া�প�ারালাল এবং পিরপ�রক । 

 শৃ�ল �জাড়� িড-অ��রাইেব� িনউি�ওটাইেডর মেধ� অবি�ত নাইে�ােজন �বেসর 

 মেধ� গিঠত হাইে�ােজন ব�েনর মাধ�েম (A = T ও G = C) পর�েরর সােথ 

 সংযু� অব�ায় অব�ান কের । 

 ●  RNA :  ে�ােমােজােম অবি�ত িনউি�ক অ�ািসেডর �ায় 1-10% হল RNA । 

 এই শৃ�লিবিশ� িনউি�ক অ�ািসড� পিলরাইেবািনউি�ওটাইেডর �ার� গিঠত 

 হেয়েছ । 

 ●  িনউি�ওটাইড :  িনউি�ওটাইড ফসফিরক অ�ািসড, �পে�াজ শক� র�, নাইে�ােজন 

 েবস �ার� গিঠত হয় ।  DNA এবং RNA-�ত িপউিরন �বস িহেসেব অ�ািডিনন ও 

 �য়ািনন উপি�ত থােক । ইউরািসল এবং সাইেটািসন হল RNA-এর িপিরিমিডন 

 েবস । DNA-এর িপিরিমিডন �বস হল সাইেটািসন এবং পাইন । 



 ●  ে�া�ন :  ে�ােমােজােম সাধারণত দ�ই রকেমর ��া�ন ল�� কর� যায় । যথ�- 

 �ারীয় �কৃিতর িহে�ান ��া�ন এবং আি�ক �কৃিতর নন-িহে�ান ��া�ন । 

 ে�ােমােজােম পঁাচ �কার িহে�ান ��া�ন, যথ�  ,  ,  ,  থােক  𝐻 
 1 

 𝐻 
 2 
 𝐴  𝐻 

 2 
 𝐵  𝐻 

 3 
,  𝐻 

 4 

 এবং নন-িহে�ান ��া�ন িহেসেব ��ােফা� ��া�ন ও HMG ��া�ন থােক । 

 ●  ধাতব আয়ন :  ে�ােমােজামেক গঠনগতভােব সিঠক রাখেত এেত িকছু পিরমাণ 

 ধাতব ও আয়েনর উপি�িত ল�� কর� যায় । তার মেধ� মূলত  ,  ও  𝐶𝑎  2 +  𝑀𝑔  2 +

 -এর উপি�িত িবেশষভােব ল�ণীয় ।  𝐹𝑒  3 +

 েকাশ িবভাজন 

 েয প�িতর মাধ�েম মাতৃেকােশর সাইেটা�াজম এবং িনউি�য়াস িবভািজত হেয় অপত� 

 েকােশর সৃ� কের, তােক �কাশ িবভাজন বল� হয় । িনউি�য়ােসর িবভাজনেক 

 ক�ািরওকাইেনিসস বল� হয় এবং সাইেটা�াজেমর িবভাজনেক সাইেটাকাইেনিসস বল� 

 হয় । 

 েকাশ িবভাজেন অংশ�হণকার� িবিভ� �কাশীয় অ�াণ�  সমূহ এবং 
 অন�ান� গঠনগত অংশসমূহ : 
 ●  িনউি�য়াস :  িনউি�য়াস মূলত ��ােমােজামেক ধারণ কের থােক । �কাশ 

 িবভাজেনর আেগ িনউি�য়ােসর মেধ� DNA �িতিলিপকরণ প�িতেত সংে�িষত 

 হয়, ফলত �িত� ��ােমােজােম DNA-এর পিরমাণ ি��ণ হেয় যায় এবং 

 েকােশর িবভাজন ঘেট । 

 ●  েসে�ােজাম ও মাইে�া�উিবউল :  �াণীেকােশ �সে�ােজােমর উপি�িত ল�� কর� 

 যায় এবং �সে�ােজামেক িঘের অ�া�াল রি� উপি�ত থােক য� মূলত 

 মাইে�া�উিবউল �ার� গিঠত হয় । িক� উি�দেকােশর ��ে� �সে�ােজাম 

 অন�পি�ত থােক এবং সাইেটা�াজেম অণ�নািলক� ছড়ােন� অব�ায় থােক । 

 েকাশ িবভাজেনর ক�ািরওকাইেনিসেসর সময়কােল �াণীেকােশর অ�া�াল রি� 

 েথেক �তির হওয়� মাইে�া�উিবউল এবং উি�দ �কােশর সাইেটা�াজমীয় 

 মাইে�া�উিবউল িন�দ� রীিতেত স��ত হেয় �বম ব� ��ি�ল গঠন কের । মূলত 

 এই কারেণর জন�ই �াণীেকােশর ��ি�লেক �স�ওলার অথব� অ�া�াল 

 ��ি�ল এবং উি�দেকােশর ��ি�লেক সাইেটা�াজিমক ব� অ�ানা�াল ��ি�ল 

 বেল । 



 িনরিব��� ত� হল ��ি�ল গঠনকার� �সই সকল মাইে�া�উিবউল যার� এক�া� 

 েথেক অপর �া� পয�� িব�ৃত থােক । 

 আর িব��� ত� হল �সই সকল ত� যার� �কােন� �া� �থেক উৎপি� লাভ কের 

 িকছু িদন পয�� িব�ৃত হয় । 

 ে�ােমােজামীয় ত� ��ােমােজােমর �সে�ািময়ার অ�েল আব� অব�ায় থােক । 

 ��ি�েলর দ�� �া�েক �ম� বল� হয় এবং এর মধ�বত� �ীত অ�লেক িনর�ীয় 

 অ�ল বল� হয় । 

 ●  রাইেবােজাম :  েকাশ িবভাজেনর আেগ িবিভ� িহে�ান এবং নন-িহে�ম ��া�ন, 

 ে�ােটা�াজমীয় ��া�ন এবং িবিভ� উৎেসচকধম� ��া�ন সংে�ষ কের । যার 

 ফেল �কােশর আয়তন বৃি� �া� হয় । এই ��ােমােজাম �থেকই ��ামা�েডর 

 উৎপি� ঘেট । যার ফেল �কাশ িবভািজত হয় । 

 ●  মাইেটাকনি�য়� :  েকাশ িবভাজেনর সময় ও তার আেগ �দহ �কােশর িবিভ� িবপাক 

 ি�য়� স�� করার জন� �য শি�র �েয়াজন হয় তার �যাগান �দওয়াই হল 

 মাইে�াকনি�য়ার মুখ� কাজ । 

 েকাশ িবভাজেনর তাৎপয� সমূহ 
 1.  বৃি� ঘটােন� :  েকাশ িবভাজেনর ফেল এক� �কাশ �থেক অপত� �কােশর উৎপি� 

 হয় । যার ফেল �কােশর সংখ�� বৃি��া� হয় । কায�ত এর ফেলই জীবেদেহর 

 সাম��ক বৃি�সাধন ঘেট । 

 2.  �ত�ান প�রণ :  জীবেদেহর �কােন� �ােন �কােন� কারেন �ত সৃ� হেল, �সই 

 �ত�ােনর মৃত �কাশ�িল �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম নতুন সজীব অপত� �কােশর 

 �ার� �িত�ািপত হেল ওই �ত�ােনর �ত িনরাময় হয় । 

 3.  জনন :  উি�েদর �কােন� িবেশষ অ� �থেক নতুন অপত� উি�েদর সৃ�েত, �রন�  

 উৎপাদন এবং অ�ুেরাদগেমর �ার� নতুন জীেবর সৃ�েত �কাশ িবভাজন 

 িবপ�লভােব সাহায� কের । 

 4.  পির�ুটন :  িবিভ� উি�েদর বীজমধ�� �ণ �থেক চারাগােছর উৎপি�র সময় পাত�, 

 মূল, কা�, সৃ� ব� �াণীর জাইেগাট �থেক �া�ুল�, ম�ল�, গ�া�ুল� ইত�ািদ 

 পয�ােয়র মাধ�েম িবিভ� অ�-�ত��যু� িশ� �াণীর সৃ� ব� পির�ুটেন �কাশ 

 িবভাজন সাহায� �দান কের । 



 েকাশ িবভাজেনর �কারেভদ সমূহ 
 িবিভ� ধরেনর �াণীেদেহ মূলত িতন ধরেনর �কাশ িবভাজন প�িত ল�� কর� যায় । 

 যথ�- অ�ামাইেটািসস, মাইেটািসস এবং িমেয়ািসস । 

 1.  অ�ামাইেটািসস :  েয জাতীয় �কাশ িবভাজেন মাতৃেকােশর সাইেটা�াজম এবং 

 িনউি�য়াস ��ি�ল গঠন ন� কের এবং �কাশপদ� ার অবল� �� ন� ঘ�েয়ই সরাসির 

 দ�� অপত� �কােশর উৎপি� ঘটায়, তােক অ�ামাইেটািসস �কাশ িবভাজন বেল । 

 ●  েকাশ িবভাজেনর �ান :  ছ�াক, ব�াকেটিরয়�, �শবাল এবং ��ােটােজায়� �ভৃিত 

 জীবেদেহ এই জাতীয় �কাশ িবভাজন ল�� কর� যায় । 
 ●  ব�াখ�� এবং �বিশ��সমূহ : 

 ○  এই জাতীয় �কাশ িবভাজেন িনউ�ীয় পদ� ার অবল� �� ছাড়াই িনউি�য়ােসর িবভাজন 

 ঘেট । 

 ○  েবম ব� ��ি�ল এই�কার �কাশ িবভাজেন গিঠত হয় ন� । 

 ○  খঁাজ সৃ�র �ার� িনউি�য়াস এবং সাইেটা�াজম সরাসির িবভািজত হেয় অপত� 

 েকােশর সৃ� কের । মূলত এই কারেণর জন� �কাশ িবভাজন প�িতেক �ত�� 

 েকাশ িবভাজন বল� হয় । 
 ●  ���সমূহ : 

 ○  এই প�িতর �কাশ িবভাজেনর ��ে� ��ােমােজামীয় অংেশর আদান�দান ঘেট 

 ন�, তাই এই ��ে� উৎপ� অপত� �কাশ ব� জীেব নতুন �বিশে��র আগমন স�ব 

 ন� । 

 ○  এই জাতীয় �কাশ িবভাজেনর প�িত অত�� সরল �কৃিতর এবং অেপ�াকৃত কম 

 সময় সােপ� । 

 ○  এই জাতীয় �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম মূলত িন�ে�িণর জীব বংশিব�ার কের । 

 2.  মাইেটািসস :  পেরা� �কাশ িবভাজন প�িতেত মাতৃেকােশর সাইেটা�াজম এবং 

 িনউি�য়াস একবার মা� িবভািজত হেয় মাতৃেকােশর সমসংখ�ক ��ােমােজাম 

 িবিশ� সমআকৃিতর এবং সম�ণস�� দ�� অপত� �কােশর সৃ� কের । 

 ●  েকাশ িবভাজেনর �ান :  েদহ মাতৃেকােশ ব� উি�েদর ��ে� ভাজক কলার �কােশ, 

 জনন �ি�েত মাতৃেকাশ �থেক জননেকাশ উৎপাদেনর সংখ�াবৃি� দশায় 

 মাইেটািসস �কাশ িবভাজন ঘেট । 

 ●  ৈবিশ��সমূহ : 

 ○  এক�কার পেরা� �কাশ িবভাজন প�িত । 



 ○  এই প�িতেত মাতৃেকােশর িনউি�য়াস এবং সাইেটা�াজম একবার মা� িবভািজত 

 হয় । 

 ○  এই �কাশ িবভাজন �ি�য়ায় দ�� অপত� �কােশর সৃ� হয় । 

 ○  উৎপ� অপত� �কাশ�িলর ��ােমােজােমর �কৃিত এবং সংখ�� মাতৃেকােশর 

 অন��প হয়। 

 ○  DNA-এর পিরমাণ মাতৃেকাশ এবং অপত� �কােশ সমান থােক এবং অপত� 

 েকাশ�িল মাতৃেকােশর অন��প �বিশ��যু� এবং আকৃিতযু� হয় । 

 3.  িমেয়ািসস :  িমেয়ািসস হল �সই পেরা� �কাশ িবভাজন প�িত যােত জনন 

 মাতৃেকােশর িনউি�য়াস ও সাইেটা�াজম দ�বার িবভািজত হেলও, ��ােমােজাম 

 মা� একবার িবভািজত হয়, যার ফেল মাতৃেকােশর অেধ�ক ��ােমােজাম িবিশ� 

 চার� অপত� �কােশর সৃ� হয় । 

 ●  েকাশ িবভাজেনর �ান :  উি�েদর �রণ�মাতৃেকাশ এবং �াণীেদর জনন মাতৃেকাশ ও 

 িন�ে�িণর জীেবর জাইেগাট হল িমেয়ািসস িবভাজেনর �ান । 
 ●  ৈবিশ��সমূহ : 

 ○  এক�কার পেরা� �কাশ িবভাজন প�িত । 

 ○  এই �কাশ িবভাজন প�িতেত মাতৃেকােশর িনউি�য়াস ও সাইেটা�াজম দ�বার কের 

 িবভািজত হয় । 

 ○  এই জাতীয় �কাশ িবভাজেন মাতৃেকােশর িনউি�য়াস মধ�� ��ােমােজাম একবার 

 মা� িবভািজত হয় । 

 ○  এই জাতীয় �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম সৃ� অপত� �কােশর সংখ�� হল চার� । 

 ○  উৎপ� অপত� �কােশর ��ােমােজাম সংখ�� মাতৃেকােশর ��ােমােজাম সংখ�ার 

 অেধ�ক হয় । 

 ○  এই জাতীয় �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম সৃ� অপত� �কােশর ��ােমােজাম�িলর 

 �কৃিত সাধারণভােব মাতৃেকােশর ��ােমােজােমর �থেক আলাদ� হয় । 

 ○  সৃ� অপত� �কােশর DNA-এর পিরমাণ মাতৃেকােশর DNA-এর পিরমােণর 

 অেধ�ক হয় । 

 েকাশচ� 
 এক� �কাশ িবভাজেনর পর �কােশর বৃি� এবং পরবত� িবভাজেনর �শষপয�� 

 সংঘ�ত ধারাবািহক ঘটনাসমূেহর পয�ায়�িমক আবত� নেক �কাশচ� বেল । 



 েকাশচে�র িবভাজন দশ� বা�েব হল �কােশর জনন দশ� কারণ িবভাজন পয�ায়েতই 

 অপত� �কােশর সৃ� হয় । 

 েকাশচে�র পয�ায় :  1953 সােল িব�ান� �প� এবং হাওয়াড�  �কাশচ�েক মুলত চার� 

 �িমক পয�ােয় িবভ� কেরিছেলন । যথ� : গ�াপ-1 দশ� ব�  , সংে�ষ দশ� ব� S দশ�,  𝐺 
 1 

 গ�াপ-2 দশ� ব�  দশ� এবং M ব� িবভাজন দশ� ব� মাইেটা�ক দশ� । ই�ারেফজ হল  𝐺 
 2 

 , S এবং  দশার একি�ত নাম ।  𝐺 
 1 

 𝐺 
 2 

 স�তরাং, আমর� বলেত পাির, এক� �কাশ িবভাজেনর �শষ এবং অপর �কাশ 

 িবভাজেনর ��র মধ�বত� �য দীঘ��ায়� দশায় �কােন� �কােশর বৃি� স�� হয় এবং 

 ওই িন�দ� �কাশ�েক �কাশ িবভাজেনর উপেযাগ� িহসােব গেড় �তােল ত� হল 

 ই�ারেফজ দশ� । �কাশচে�র ি�িতকাল �কােন� িন�দ� �জািতর, খাদ�, অ��েজন, 

 উ�ত� �ভৃিতর �ার� �ভািবত হয় । 

 েকাশচে�র িবিভ� দশার �বিশ��সমূহ 

 1.  G₁ দশ� : 

 a.  এই দশায় িবিভ� �কাশ অ�াণ� , �যমন : লাইেসােজাম, মাইেটাকনি�য়�, 

 রাইেবােজাম, ��ােরা�া�, গলিগ ব� ভ�াকুওল �ভৃিত গিঠত হয় । 

 b.  এই দশােতই িবিভ� �কার RNA �যমন : mRNA, rRNA ও tRNA �চুর 

 পিরমােণ সংে�িষত হয় । 

 c.  েকাশচে�র এই দশােত  DNA সংে�েষর জন� �েয়াজনীয় উৎেসচক এবং 

 ে�া�ন সংে�িষত হয় । 
 2.  S-দশ� : 

 a.  এই দশায় �িতিলিপকরণ প�িতর মাধ�েম DNA-এর সংে�ষ ঘেট । ফলত 

 িনউি�য়ােস DNA-এর পিরমাণ ি��ণ হেয় যায় । 

 b.  এই দশায় অ� পিরমাণ RNA এবং িহে�ান ��া�ন সংে�িষত হয় । 

 c.  �েত�ক ��ােমােজােম দ�� কের ��ামা�ড উপি�ত থােক । 

 d.  েসে�ািময়ােরর উভয় পােশ কিইেনেটােকার ল�� কর� যায় । 
 3.  G2দশ� : 

 a.  এই দশােত ��ােরা�া�, মাইেটাকনি�য়�, �সে�ােজাম, �ভৃিত �কাশ অ�াণ�  

 িবভািজত হয় । 

 b.  mRNA ও tRNA এবং ��া�ন সংে�িষত হয় । 

 c.  িনউি�য়ােসর এবং �কােশর আকার বৃি��া� হয় । 

 d.  এই দশায় �িত�� DNA অণ�র �মরামত ঘেট । 



 4.  M দশ� : 

 a.  েকােশর িবভাজন দশ� । 

 b.  দ�� পয�ােয় স�� হয়, যথ�—ক�ািরওকাইেনিসস পয�ায় এবং 

 সাইেটাকাইেনিসস পয�ায় । 

 c.  ক�ািরওকাইেনিসস পয�ায়� ��ােফজ, �মটােফজ, অ�ানােফজ এবং 

 েটেলােফজ দশার �ার� স�� হয় এবং এেত দ�� অপত� িনউি�য়াস গিঠত হয় 

 । 

 d.  সাইেটা�াজেমর িবভাজেনর মাধ�েম অপত� �কােশর সৃ� ঘেট । 

 েকাশচে�র ���সমূহ 

 1.  েকাশচে�র িবিভ� পয�ায়�িল িবিভ� িনয়�ক পদােথ�র মাধ�েম সি�য় হয় অথব� 

 বাধা�া� হয় । অিনয়ি�ত 

 েকাশ িবভাজন মূলত 

 েকাশচে�র �চক 

 পেয়��িলেত িনয়�ণ ন� 

 হেল ঘেট । এ� �থেক 

 পরবত�কােল �উমােরর 

 সৃ� হয় । 

 এই �উমার হল এক�কার 

 অিবেভিদত �কাশপ�� �ার� 

 িন�মত �ীত �দহাংশিবেশষ । �কােন� �কােন� �উমার আবার ম�ািলগন�া� �কৃিতর 

 হয় য� খুবই �িতকর এবং ক�ানসার সৃ�র অন�তম কারণ । 

 2.  েকাশচে�র মাধ�েমই নতুন �কাশ সৃ�র �ার� জীবেদেহর বৃি�সাধন ও �য় প�রণ 

 ঘেট । 

 মাইেটািসস 
 উি�দেকাশ ও �াণীেকাশ, ই�ারেফজ দশার পর িবভাজন দশায় �েবশ কের অপত� 

 েকােশর সৃ� কের । মাইেটািসস �কাশ িবভাজন মূলত দ�� পয�ােয় স�� হয়, যথ� : 

 ক�ািরওকাইেনিসস ও সাইেটাকাইেনিসস । িনউি�য়ােসর িবভাজন প�িতেক 

 ক�ািরওকাইেনিসস বেল য� ��ােফজ, �মটােফজ, অ�ানােফজ ও �টেলােফজ দশার 

 �ার� স�� হয় । আর সাইেটা�াজেমর িবভাজন প�িতেক সাইেটাকাইেনিসস বেল । 



 1.  ক�ািরওকাইেনিসস : 
 a.  ে�ােফজ : 

 i.  এই দশায় �কােশর িনউি�য়াস �থেক জল �বিরেয় যায়, তাই ��ামা�ন 

 জািলকার ��ামা�ন ত��িলেক স��� ভােব ল�� কর� যায় । 

 ii.  এই ��ামা�ন ত��িল কু�লীকৃত আকাের ঘনীভূত হয় এবং স��াকার 

 ে�ােমােজােমর সৃ� কের । 

 iii.  দ�� কের প�াচােন� িস�ার ��ামা�ড �িত� ��ােমােজােম ল�� কর� যায় । 

 iv.  এই দশার �শেষর িদেক ��ােমােজাম�িল দ�াকার এবং �ুল �কৃিতর হয় । 

 v.  িনউি�ওলাস এবং িনউ�ীয় পদ� � এই দশার �থেম �ু� �ু� খে� �ভেঙ যায় 

 ও এই দশার �শেষ তার� অবল�� হেয় যায় । 

 vi.  এই দশায় ��ি�ল ব� �বম গঠন �� হয় । 

 �াণীেকােশর ��ে� :  �থেম �সে�ােজােমর �স�ওল দ�� হেত দ�� অপত� 

 েস�ওেলর সৃ� হয় । সদ� সৃ� হওয়� দ�� অপত� �স�ওল �সে�ােজাম গঠন কের 

 এবং তার� �মশ �কােশর িবপরীত �ম�র িদেক গমন করেত �� কের । এই দ�� 

 েসে�ােজােমর অ�া�াল রি� হেত ি�েম� যু� �বম গিঠত হয় । এই কারেনই 

 �াণীেকােশর �বম হল অ�া�াল �বম । অ�া�াল রি�, �স�ওল ও �বম একে� 

 মাইেটা�ক অ�াপােরটাস গঠন কের । 

 উি�দেকােশর ��ে� :  েসে�ােজাম উি�দেকােশ থােক ন� । উি�দেকােশর ��ে� 

 সাইেটা�াজমীয় মাইে�া�উিবউল�িল িন�দ� রীিতেত স��ত হবার মাধ�েম �বম ব� 



 ��ি�ল গঠন কের । �যেহতু উি�েদর এই �বম�িল অ�া�াল �থেক উৎপি� লাভ 

 কেরিন তাই উি�দেকােশর �বমেক অ�ানা�াল �বম বল� হয় । 
 b.  েমটােফজ : 

 i.  এই দশায় ��ি�ল ব� �বম গঠন স��ণ� হয় । 

 ii.  ে�ােমােজাম মধ�� �সে�ািময়ার অ�ল� ��ােমােজামাল ত�র সে� 

 আব� হয় এবং 

 ে�ােমােজাম�িল 

 েবেমর িবষুব অ�েলর 

 িদেক স�ািলত হেত 

 থােক এবং এক� তেল 

 স�স��ত হবার মাধ�েম 

 েমটােফজ ��েটর সৃ� 

 কের । 

 iii.  েছােট� 

 ে�ােমােজাম�িল 

 েমটােফজ ��েটর 

 িভতেরর িদেক এবং 

 বেড়� ��ােমােজাম�িল 

 পিরিধ বরাবর স��ত থােক । 

 iv.  ে�ােমােজাম�িল ঘনীভূত এবং কু�লীকৃত হওয়ার ফেল সব�ােপ�� �ূল এবং 

 দ�াকার হয় । ফলত ��ােমােজাম�িলেক সব�ােপ�� ��ভােব ল�� কর� 

 যায় । 

 v.  �িত� ��ােমােজােমর িস�ার ��ামা�ড দ�� স���ভােব ল�� কর� যায় । 
 c.  অ�ানােফজ : 

 i.  এই দশায় �িত� ��ােমােজােমর �সে�ািময়ার� ��ােমােজােমর �দঘ�� 

 বরাবর িবভািজত হয় । 

 ii.  �িত� িস�ার ��ামা�ড িনজ� �সে�ািময়ার �পেয় অপত� ��ােমােজাম 

 িহেসেব আচরণ কের । 

 iii.  ে�ােমােজামাল ত�র 

 ৈদঘ�� �মা�েয় �াস �পেত থােক 

 । 



 iv.  িস�ার ��ামা�ড�িলর মেধ� িবকষ�ণ এবং ��ােমােজামাল ত�র �দঘ�� 

 �ােসর কারেণ িস�ার ��ামা�ড�িল এেক অেন�র �থেক িব��� হেয় পেড় 

 এবং �েত�ক� ��ােমােজােমর এক� কের িস�ার ��ামা�ড �বেমর 

 িবপরীত �ম�র িদেক চািলত হয় । অপত� ��ােমােজাম�িলর এই�প 

 চলনেক অ�ানােফজীয় চলন বল� হয় । 

 v.  এই জাতীয় চলেনর সময়কােল �বেমর িবপরীত �ম�র িদেক ধািবত 

 সমসংখ�ক অপত� ��ােমােজােমর মােঝ মূলত �বেমর িনর�ীয় অ�েল 

 ই�ারেজানাল ত�র আিবভ� াব হয় । 

 vi.  অ�ানােফজীয় চলেনর সময়কােল ��ােমােজাম�িল িবিভ� ইংেরিজ অ�েরর 

 মত আকৃিত ধারণ কের । �যমন—�মটােস�ক ��ােমােজাম ‘V’, 

 সাবেমটােস�ক ��ােমােজাম ‘L’, অ�াে�ােস�ক ��ােমােজাম ‘J’ -এর 

 মেত� হেয় থােক । 
 d.  েটেলােফজ : 

 i.  অপত� �কােশর ��ােমােজাম�িল যখন �বেমর দ�ই �ম�েত �প�ছঁায় তারপর 

 এই দশার কাজ �� হয় । 

 ii.  �াণীেদর ��ে� �বম ত�র স��ণ� িবনাস ঘেট । িক� উি�েদর ��ে� 

 েকােশর িনর�ীয় অ�ল বরাবর িকছু সংখ�ক ই�ারেজানাল ত�র উপি�িত 

 ল�� কর� যায় । 

 iii.  অপত� ��ােমােজাম�িলেক িঘের িনউি�য় পদ� ার আিবভ� াব ঘেট এবং 

 িনউি�ওলােসর প�নগ�িঠত 

 সংগিঠত হয়, ফেল দ�� অপত� 

 িনউি�য়ােসর উৎপি� হয় । 

 iv.  িনউি�য়ােসর মেধ� 

 জল সংেযািজত হওয়ার ফেল 

 ে�ােমােজাম�িলর কু�লীকৃত 

 গঠন খুেল যায় এবং 

 ে�ােমােজাম�িল প�নরায় 

 অ�� এবং স��াকার হয় । 

 v.  �াণীেকােশর ��ে� 

 েকােশর মাঝখান বরাবর খঁাজ� �মশ গভীর হেত �� কের । 

 vi.  েটেলােফজ হল ক�ািরওকাইেনিসেসর �শষ পয�ায় । 



 2.  সাইেটাকাইেনিসস : 

 উি�েদর সাইেটাকাইেনিসস : 

 ●  �াগেমা�াে�র সৃ� :  ক�ািরওকাইেনিসেসর �টেলােফজ দশায় �বেমর িনর�ীয় 

 অ�ল বরাবর ই�ারেজানাল ত��িলর মােঝ মােঝ গলিগ ব� �থেক সৃ� হওয়� 

 ম�াগেনিশয়াম �পকেটট এবং ক�ালিশয়াম �পকেটট যু� �ছাট �ছােট� �ভিসকল ব� 

 �াগেমােজাম জম� হয় । এই �াগেমােজাম এবং ই�ারেজানাল ত� একে� 

 �াগেমা�া� গঠন কের । 

 ●  েকাশপাত ব� �সলে�েটর সৃ� :  �াগেমা�াে�র �া� বরাবর নতুন �াগেমােজাম 

 সি�ত হবার ফেল �াগেমা�া� �মশ বৃি� �া� হয় । এই সময় �াগেমােজােমর 

 মধ�বত� ম�াগেনিশয়াম �পকেটট এবং ক�ালিশয়াম িমিলতভােব পাতল� পদ� াযু� 

 েসলে�ট গঠন কের । 

 ●  �াজেমােডসমাটার সৃ� :  েসলে�েটর িভতর িকছু দ�র অ�র অ�র ER-এর 

 িস�ারিনর  �েবশর কারেণ �ছাট �ছাট িছে�র সৃ� হয়, য� পরবত�েত 

 �াজেমােডসমাট� গঠন কের । 

 ●  মধ�পদ� ার সৃ� :  েসলে�েটর �মাগত বৃি�র কারেণ ত� মাতৃেকােশর �কাশ�াচীরেক 

 �শ� কের এবং ত� �ভৗত ও রাসায়িনকভােব পিরব�তত হেয় মধ�পদ� ার গঠন কের । 

 িঠক এই সময়কােল �াগেমােজাম�িলর পদ� � অপত� �কােশর �কাশপদ� ার গঠন 

 কের । 

 ●  �াথিমক �াচীর গঠন ও অপত� �কােশর সৃ� :  মধ�পদ� � ও �কাশপদ� ার মেধ� 

 েসল�েলাজ, �হিমেসল�েলাজ �ভৃিত সি�ত হবার পর �াথিমক �কাশ�াচীর গিঠত 

 হেল, মাতৃেকােশর সাইেটা�াজম িবভািজত হেয় দ�� অপত� �কােশর সৃ� কের । 
 �াণীেকােশর সাইেটাকাইেনিসস : 

 ●  কন�া�াইল িরং গঠন ও �কাশপদ� ায় খঁােজর সৃ� :  িব�ান� ডগলাস মাস�ল�া�-এর 

 মতামত অন�সাের, �াণীেকােশর অ�ানােফজ দশার �শষিদেক �বেমর িনর�ীয় 

 অ�ল বরাবর �কাশপদ� ার িঠক নীেচ কেট� � ব� সাইেটা�াজম অংেশ অসংখ� 

 অ�াক�ন ত� সমা�রালভােব স��ত অব�ায় থােক এবং অ�াক�ন ত�র মােঝ 

 মােঝ �ছাট �ছাট মােয়ািসন ত� সংযু� হেয় কন�া�াইল িরং-এর সৃ� কের । 

 যখন, এই িরং� সংকুিচত হেত আর� কের তখন �কাশপদ� া� কায�ত ভঁাজ হেয় 

 েভতেরর িদেক ঢুেক আেস এবং ি�েভজ ফােরার উৎপি� ঘটায় । 



 ●  ি�েভজ ফােরা�েয়র পর�েরর িদেক অ�সর হওয়� :  েটেলােফজ দশায় কন�া�াইল 

 িরং �মা�েয় সংকুিচত হেয় �মশ �ু� হেত �� করেল ি�েভজ ফাের� গভীর 

 েথেক গভীরতর হয় এবং ত� �কােশর িভতেরর িদেক অ�সর হেত থােক । 

 ●  ি�েভজ :  এই ভােব �কােন� এক সমেয় �কােশর �ক�ীয় অ�েল দ�� ি�েভজ 

 ফাের� পর�েরর সােথ িমিলত হেল মাতৃেকােশর সাইেটা�াজম� িবভািজত হেয় 

 দ�� অপত� �কােশর সৃ� কের । 
 উি�দ �কােশ মাইেটািসেসর �বিশ�� : 

 ক�ািরওকাইেনািসস : 

 ●  এেত অ�ানা�াল �বম ল�� কর� যায় । 

 ●  েসল ��ট গঠেন িকছু অংশ �বেমর �েয়াজন হয় । 

 ●  এর �কার অ�ানা�াল মাইেটািসস হয় । 

 ●  ে�ােমােজাম�িল িন�দ� রীিত অন�সাের �মটােফজ ��ট গঠন কের ন� । 

 ●  এেত ��মবিড গিঠত হয় ন� । 
 সাইেটাকাইেনিসস : 

 ●  েটেলােফজ দশার �শেষর িদেক �� হয় । 

 ●  েকাশপাত গঠেনর �ার� সাইেটাকাইেনিসস ঘেট । 

 ●  েকাশপাত �কােশর মাঝখান বরাবর গিঠত হবার পর মাতৃেকােশর �কাশ�াচীেরর 

 িদেক �সািরত হয় । 

 ●  কন�া�াইল িরং সৃ� হয় ন� । 

 ●  অংশ�হণকার� �কাশীয় গঠন হেল� অণ�নািলক� এবং �াগেমা�া� । 

 �াণীেকােশ মাইেটািসেসর �বিশ�� : 
 ক�ািরওকাইেনািসস : 

 ●  এেত অ�া�াল �বম ল�� কর� যায় । 

 ●  �াণীেকােশ সাইেটাকাইেনিসেসর সময় �বেমর অবল� �� ঘেট । 

 ●  এর �কার অ�া�াল মাইেটািসস হয় । 

 ●  েমটােফজ ��েটর �কে� আকাের �ছাট ��ােমােজাম এবং পিরিধেত বড় 

 ে�ােমােজাম উপি�ত থােক । 

 ●  এেত ��মবিড গিঠত হয় । 
 সাইেটাকাইেনিসস : 

 ●  অ�ানােফেজর �শেষ অথব� �টেলােফেজর ��েত ঘেট । 

 ●  �াণীেকােশর ি�েভজ ব� ফােরাইং প�িতেত সাইেটাকাইেনিসস ঘেট । 



 ●  ি�েভজ ফাের� পিরিধর িদক �থেক মাতৃেকােশর �কে�র িদেক অ�সর হয় । 

 ●  কন�া�াইল িরং সৃ� হয় । 

 ●  অংশ�হণকার� �কাশীয় গঠন হেল� মােয়ািসন এবং অ�াক�ন । 

 মাইেটািসস �কাশ িবভাজেনর ��� 
 ●  জীেবর বৃি� এবং পির�ুটন :  মাইেটািসস প�িতর মাধ�েম ব�েকাশ� জীবেদেহ 

 েদহেকােশর সংখ�ার বৃি� ঘেট । এর মাধ�েম জীেবর সাম��ক বৃি� সািধত হয় । 

 অন�িদেক একেকাশ� জাইেগাটর� মাইেটািসস প�িত ব�বহার কের িবভািজত 

 অসংখ� অপত� �কােশর সৃ� কের । য� িবেভদীকরেণর �ার� �েণর গঠেন এবং 

 পির�ুটেন সাহায� কের । 

 ●  �জনন :  িবিভ� গােছর অ�জ বংশিব�াের মাইেটািসস �কাশ িবভাজন �ত��ভােব 

 সাহায� �দান কের । �যমন—আল�, আদ�, চ�মি�ক� ইত�ািদ । 

 ●  প�ন�ৎপাদন :  উি�দ এবং িকছু সংখ�ক �াণীর �কােন� অে�র িবন� ঘটেল, 

 মাইেটািসস �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম �সই অে�র প�নরায় উৎপি� ঘেট থােক । 

 উদাহরণ��প বল� যায় তার� মােছর বা�, �ক�িকর �লজ । 

 ●  েকাশ �িত�াপন এবং �য়প�রণ সাধন :  এই প�িতেত জীবেদেহর িবিভ� অে�র মৃত 

 েকাশ�িল নতুন, সজীব �কােশর �ার� �িত�ািপত হয় । যার ফেল �দেহর �য়প�রণ 

 হয় । এ ছাড়াও িকছু সংখ�ক িন� ��িণর জীেব অেযৗন জনন মাইেটািসস িবভাজন 

 প�িতর মাধ�েম স�ািদত হয় । 

 িমেয়ািসস 
 িমেয়ািসস এক ধরেনর পেরা� �কাশ িবভাজন । এই �কাশ িবভাজন প�িত 

 মাইেটািসেসর তুলনায় অেপ�াকৃত কিঠন �কৃিতর । 

 ●  সমসং� ��ােমােজাম :  েযসকল ��ােমােজােমর আকার ও আকৃিতগত িদক �থেক 

 সাদৃশ� আেছ এবং যার� একই রকম িজনগত িবন�াসযু�, �সই ��ােমােজাম�য়েক 

 এেক অপেরর  সমসং� ��ােমােজাম  বল� হয় । িড�েয়ড �সট ��ােমােজােম এই 

 জাতীয় ��ােমােজাম ল�� কর� যায় । 

 ●  নন-িস�ার ��ামা�ড :  দ�� সমসং� ��ােমােজােমর ��ে� �য-�কােন� এক�র 

 ে�ামা�ড হল অপর ��ােমােজাম�র দ�� ��ামা�েডর সােপে� নন-িস�ার 

 ে�ামা�ড । 



 ●  সাইন�াপেটােনমাল কমে�� :  এক� �ক�ীয় এিলেম� এবং দ�� পা��য় এিলেমে�র 

 �ার� গিঠত িনউি�ও ��া�ন ব� য� দ�� সমসং� ��ােমােজামেক �জাড় বঁাধেত 

 সাহায� �দান কের । 

 ●  সাইন�াপিসস :  সাইন�াপেটােনমাল কমে�ে�র মাধ�েম দ�� সমসং� �কােমােজােমর 

 েজাড় বঁাধার প�িতেক সাইন�াপিসস বেল এবং �জাটব� সমসং� ��ােমােজাম 

 েজাড়ােক বাইভ�ালা� বল� হয় । 

 ●  �িসং ওভার :  বাইভ�ালা� সৃ�কার� দ�� সমসং� ��ােমােজােমর মেধ� �য-�কােন� 

 দ�� নন-িস�ার ��ামা�েডর মেধ� �য খ� িবিনময় ঘেট, তােক �িসং ওভার বেল 

 । 

 িমেয়ািসস �কাশ িবভাজেনর মুখ� দ�� পয�ায় : 

 এই জাতীয় �কাশ িবভাজন মূলত দ�� পয�ােয় হয়, যথ�- িমেয়ািসস I এবং িমেয়ািসস II. 

 িমেয়ািসস I :  েকাশ িবভাজেনর এই পয�ােয় �েত�ক বাইভ�ালা� গঠনকার� সমসং� 

 ে�ােমােজাম�য়, পর�েরর �থেক স��ণ��েপ িব��� হেয় িবপরীত �ম�র িদেক 

 গমন কের। িক� মাইেটািসস �কাশ িবভাজেন অ�ানােফজীয় চলেন �িত� 

 ে�ােমােজােমর িস�ার ��ামা�ড�িল �বেমর িবপরীত �ম�র িদেক গমন কের, 

 মূলত এই কারেণর জন�ই অপত� �কােশর ��ােমােজাম সংখ�� মাতৃেকােশর সমান হয় 

 । 

 িক� এে�ে� িডসজাংশেনর ফেল সাইেটাকাইেনিসস ব� ই�ারকাইেনিসেসর পর 

 উৎপ� দ�� অপত� �কােশ ��ােমােজাম সংখ�� মাতৃেকােশর ��ােমােজাম সংখ�ার 

 অেধ�ক হয় । 

 িমেয়ািসস II :  েকাশ িবভাজেনর এই পয�ােয় মাইেটািসস �কাশ িবভাজেনর 

 অ�ানােফজীয় চলেনর ন�ায় দ�� অপত� �কােশর �েত�ক ��ােমােজােমর িস�ার 

 ে�ামা�ড�য় পর�র �থেক আলাদ� হেয় �বেমর িবপরীত �ম�র িদেক গমন কের । 

 ফেল ক�ািরওকাইেনিসস-II-এর পর সৃ� হওয়� চার� অপত� �কােশর �েত�ক�র 

 ে�ােমােজাম সংখ�� এবং DNA-এর পিরমাণ মাতৃেকােশর ��ােমােজাম সংখ�� এবং 

 DNA-এর পিরমােণর অেধ�ক হয় । 
 িমেয়ািসেসর তাৎপয�সমূহ 

 ●  জননেকাশ উৎপাদন :  িড�েয়ড জনন মাতৃেকাশ (2n) িমেয়ািসস প�িতর মাধ�েম 

 িবভািজত হেয় হ�া�েয়ড জননেকােশর (n) সৃ� কের । 

 ●  �জািতর ��ােমােজাম সংখ�� িন�দ� রাখ� :  েকােন� �কার �যৗন জনেনর সময় 

 িনেষেকর মাধ�েম দ�� হ�া�েয়ড জনন �কােশর িমলেনর ফেল িড�েয়ড জাইেগাট 



 গিঠত হয় । অপত� জীেবর সৃ� এই জাইেগাট �থেকই । মূলত এই কারেণর জন� 

 েকােন� িন�দ� �জািতর সম� জীেবর ��ােমােজাম সংখ�� সব�দ� ি�র ব� একই 

 থােক । 

 ●  �করেণর সৃ� :  সমসং� ��ােমােজাম�িলর মেধ� িজেনর প�নঃসংযুি�র এবং 

 �িসং ওভােরর ফেল নতুন �বিশ��যু� অপত� �কােশর সৃ� ঘেট । ওই�কার 

 েকােশর িমলেন �যসব জীেবর উৎপি� ঘেট, তােদর মেধ� নতুন �বিশে��র 

 সংেযাজন ঘেট য� �ভদ ব� �করণ সৃ�েত সহায়ত� কের । 

 ●  জন��ম বজায় রাখ� :  িড�েয়ড এবং হ�া�েয়ড দশার পয�ায়�িমক প�নরাবৃি�েক 

 জন��ম বেল । িমেয়ািসস �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম িড�েয়ড দশ� �থেক হ�া�েয়ড 

 দশার উৎপি� হয় । আবার জনন �কােশর ��ে� িড�েয়ড দশার প�নরািবভ� াব ঘেট 

 থােক । 

 মাইেটািসস এবং িমেয়ািসস �কাশ িবভাজেনর মেধ� তুলনামূলক আেলাচন� : 

 িবষয়সমূহ  িমেয়ািসস  মাইেটািসস 

 ঘটনা�ল  জনন মাতৃেকাশ, �রণ�  মাতৃেকাশ  েদহ মাতৃেকাশ 

 েকাশ 

 িবভাজন 
 এ� এক� �াস িবভাজন প�িত ।  এ� এক� সম িবভাজন প�িত । 

 েকােশর 

 সংখ�� 
 উৎপ� অপত� �কােশর সংখ�� চার� 

 । 

 উৎপ� অপত� �কােশর সংখ�� দ�� 

 । 

 িবভাজেনর 

 সংখ�� 
 িনউি�য়াস এবং সাইেটা�াজম দ�বার 

 এবং ��ােমােজাম একবার িবভািজত 

 হয় । 

 িনউি�য়াস এবং সাইেটা�াজম 

 উভয়ই একবার কের িবভািজত হয় 

 । 

 কাজসমূহ  েকান িন�দ� �জািতর ��ে� 

 ে�ােমােজাম সংখ�� ি�র রাখ� । 

 েদেহর �কােন� �ত�ান িনরাময় 

 এবং �দেশর সাম��ক বৃি� ঘটােন� 

 । 



 জনন 

 জীব �য �ি�য়ায় িনেজর �দহ �ার� একই রকম �বিশ��যু� জীব সৃ� কের এবং  েসই 

 অপত� জীেবর মেধ� তার অি�� বজায় রােখ তােক জনন বল� হয় । 

 জনেনর ��� 
 ●  অি�� এবং বংশবৃি� র�� :  জনেনর �ার� জিনতৃ জীব �থেক অপত� জীব সৃ� হয় 

 এবং �জািতর অি�� এবং বংশবৃি� র�� কের । 

 ●  �করণ সৃ� :  নতুন �বিশ��যু� অপত� জীেবর সৃ� হয় �যৗন জনেনর মাধ�েম য� 

 অিভব�ি�েত এবং �করণ সৃ�েত সাহায� কের । 

 ●  বংশ পর�রায় ধারাবািহকত� বজায় রাখ� :  জিনতৃ জীেবর �বিশ�� অপত� জীব বহন 

 কের ফেল বংেশর ধারাবািহকত� বজায় থােক । 

 ●  বা�তাি�ক ভারসাম� র�� :  জনেনর মাধ�েম বা�তাি�ক ভারসাম� র��ত হয় কারণ 

 মৃতু�র ফেল জীেবর �য সংখ�� কেম �সট� জনন এর মাধ�েম বােড় । 

 জনেনর প�িত 
 1.  অেযৗন জনন :  েয জনন প�িতেত একট� জিনতৃ জীবেদহ, �দহেকাশ িবভাজন এবং 

 েরণ�  উৎপাদেনর মাধ�েম অপত� জীব সৃ� কের তােক অেযৗন জনন বল� হয় । 

 েযমন- �গালাপ অথব� জব� গােছর শাখ� হেল� উি�েদর �দেহর অংশ, �সই �দহাংশ 

 েথেক মূল সৃ� হেল এবং মাইেটািসস িবভাজেনর মাধ�েম শাখা� �থেক নতুন পাত� 

 এবং শাখার সৃ� হেল, এক� নতুন চার� গাছ জ��হণ কের । 
 অেযৗন জনেনর ��� : 

 ●  এক� মা� জিনতৃ জীেবর �েয়াজন হওয়ায় জনেনর িন�য়ত� �বিশ । 

 ●  অসংখ� অপত� জীব সৃ� হয় কম সমেয়র মেধ� । 

 ●  েবিশরভাগ ��ে�ই জিনতৃ জীেবর মেত� অপত� জীব হয় । 

 ●  অপত� সৃ�র সময় �কবলমা� িমেয়াে�ার �থেক উৎপ� জীবরাই �করণ সৃ� 

 করেত পাের । 

 2.  েযৗন জনন :  জনেনর �য �ি�য়ায় �� গ�ােমট এবং প�ং গ�ােমেটর িমলেনর ফেল 

 অপত� জীেবর সৃ� হয় তােক �যৗন জনন বল� হয় । 

 েযমন- কঁাঠাল অথব� আেমর ��ে� ফুেলর িড�াশেয় অবি�ত িড�েকর মেধ� �� 

 গ�ােমট, ফুেলর পরাগেরণ�েত অবি�ত প�ং গ�ােমেটর সােথ িমিলত হেয় জাইেগাট 



 উৎপ� কের । িনেষক হওয়ার পর িড�ক� বীেজ �পা�িরত হয় এবং বীজ 

 অ�ুিরত হেয় নতুন আম অথব� কঁাঠােলর চার� গাছ সৃ� কের । 
 েযৗন জনেনর ��� 

 ●  এই ��ে� দ�� জিনতৃ জীেবর �েয়াজন হয় । 

 ●  জ�ল �ি�য়� এবং অিধক সময় সােপে� কম অপত� জীেবর সৃ� হয় । 

 ●  অপত� জীেবর মেধ� নতুন �বিশ�� স�ািরত হবার ফেল জিনতৃ জীেবর �বিশ�� 

 এবং অপত� জীেবর �বিশ�� পৃথক হয় । 

 ●  �করণ সৃ� এই জনেনর মাধ�েম হয় বেল এই �যৗন জনন জীেবর 

 অিভব�ি�েত সাহায� কের । 

 অেযৗন জনন 
 অেযৗন জনন প�িত : 

 1.  িবভাজন  : দ�� অপত� জীেবর সৃ� যখন এক� জিনতৃ জীেবর িবভাজেনর মাধ�েম 

 হয় তােক ি�-িবভাজন বল� হয় । ব�বার িবভািজত জিনতৃ জীেবর �িত� 

 িনউি�য়াস এবং জিনতৃ সাইেটা�াজেমর িকছু অংশ িনেয় ব� সংখ�ক অপত� 

 সৃ�েক ব� িবভাজন বেল । 

 a.  অ�ািমবার ি�িবভাজন  : অ�ািমবার �ণপদ�িল �থেম িবল�� হেয় �গালাকার এবং 

 পের ডাে�েলর মত আকার ধারণ কের । সব�েশেষ জিনতৃ িনউি�য়াস সংকুিচত 

 হেয় দ�� অপত� িনউি�য়ােসর সৃ� হয় । একই সে� অ�ািমবার �দেহর মধ��ল 

 সংকুিচত হয় এবং তার� পর�েরর �থেক পৃথক হেয় দ�� অপত� অ�ািমবার 

 সৃ� কের । 

 b.  �াসেমািডয়ােমর ব�িবভাজন  : RBC-র মেধ� �াজেমািডয়ােমর 

 ি�ে�ােমেরাজেয়ট দশ� �েবশ করার পর �থেম অ�ািমবেয়ড চলেন স�ম 

 �েফাজেয়ট দশ� ও পরবত�কােল �গালাকার সাইজ�-এ পিরণত হয় । 6-8 



 বার এই সাইেজে�র িনউি�য়াস িবভািজত হেয় অেনক�েল� অপত� 

 িনউি�য়াস গঠন কের । 

 2.  েকারেকাদগম :  নতুন অপত� জীেবর সৃ� যখন জিনতৃ জীব �দেহর �থেক হয় তখন 

 তােক �কারেকাদগম বেল । 

 a.  ই�-এর �কারেকাদগম :  ই�-এর একেকাশ� �দহ অন�কূল পিরেবেশ �ীত হেয় 

 এক� উপবৃি� �তির কের । �কাশ অ�াণ�সহ িকছুট� সাইেটা�াজম ও 

 মাতৃেকােশর িনউি�য়ােসর এক� খ� উপবৃি�র মেধ� �েবশ কের । এরপর 

 েকারক� ব�ধত হেয়  মাতৃেকােশর মত সমান আকৃিত গঠন কের । 

 b.  হাই�ার �কারেকাদগম :  হাই�ার �দেহর �য �কােন� এক� �ােন এক� উপবৃি� 

 েদখ� যায়, �য�েক �কারক ব� মুকুল বল� হয় । �কারক� বৃি��া� হেয় 

 অন��প আকৃিতিবিশ� জিনতৃ �দেহর আকার ধারণ কের । 

 3.  খ�ীভবন :  খ��ত জিনতৃ �দেহর �েত�ক খ� �থেক অপত� সৃ�র ঘটনােক 

 খ�ীভবন বল� হয় । 

 a.  �াইেরাগাইরার খ�ীভবন :  স��াকার �াইেরাগাইরার �দহ� জলজ �াণ� অথব� 

 েঢউেয়র ধা�ায় এক অথব� একািধক �কাশযু� খে� খ��ত হয় । 



 4.  প�ন�ৎপাদন :  জীবেদেহর �কােন� খি�ত অংশ �থেক যিদ পির�ুটেনর অথব� 

 েকাশ িবভাজেনর মাধ�েম অপত� জীব সৃ� হয়, তােক প�ন�ৎপাদন বেল । 

 a.  �ােনিরয়ার প�ন�ৎপাদন :  �ােনিরয়ার �দহ �ু� খে� খি�ত হওয়ার পর �সই 

 খ� �কাশ�িল মাইেটািসস �কাশ িবভাজন প�িতেত িবভািজত হেয় 

 প�ন�ৎপাদন প�িতেত এক� স��ণ� নতুন �ােনিরয়ার সৃ� কের । 

 অেযৗন জনন ও �যৗন জনেনর পাথ�ক� : 

 অেযৗন জনন  েযৗন জনন 

 এক� মা� জিনতৃ জীেবর �েয়াজন হয়  েযৗন জনেনর ��ে� দ�� জিনতৃ জীেবর 

 �েয়াজন হয় 

 অেযৗন জনন হল মাইেটািসস িনভ� র জনন 

 প�িত 

 েযৗন জনন হল িমেয়ািসস িনভ� র জনন 

 প�িত 

 এই ��ে� গ�ােমট উৎপাদেনর �েয়াজন 

 েনই 

 এে�ে� গ�ােমট উৎপাদেনর �েয়াজন 

 আেছ 

 �করণ সৃ�েত সাহায� কের ন�  এই জনেন �করণ সৃ� হয় 



 জিনতৃ জীব এবং অপত� জীব একই 

 রকেমর হয় 

 জিনতৃ জীব এবং অপত� জীব পৃথক হয় 

 এই জনেন অিভেযাজন �মত� অপত� 

 জীেবর কম হয় 

 এই ধরেনর জনেনর অিভেযাজন �মত� 

 অপত� জীেবর �বিশ 

 অ�জ বংশিব�ার 
 েকাশ িবভাজন এবং বৃি�র মাধ�েম উি�েদর িবিভ� অ� �থেক যখন নতুন অপত� 

 উি�েদর সৃ� হয় �সই প�িতেক অ�জ বংশিব�ার বল� হয় ।  এই বংশিব�ার কৃি�ম 

 এবং �াকৃিতক উভয়ভােব হেত পাের । 

 1.  �াকৃিতক অ�জ িব�ার :  জিনতৃ উি�দ �দহ �থেক �াকৃিতকভােব উি�দ অ� পৃথক 

 হওয়ার পর �সই িব��� অ� বৃি�র মাধ�েম এবং �কাশ িবভাজেনর মাধ�েম অপত� 

 উি�দ সৃ� কের, �সই প�িতেক �াকৃিতক অ�জ িব�ার বল� হয় । 

 a.  কাে�র �ার� :  কচুিরপানার �ছাট আকৃিতর কা� জলতেলর সে� মূলত 

 অন� ভূিমক ভােব বােড় এবং পব�মধ��িল সাধারণত খুব �ূল এবং �ছাট �কৃিতর 

 হয় তাই কচুিরপানার কা� অফেসট হয় । এই জাতীয় উি�েদর �ু� 

 পব�মধ��িল ভা�েনর ফেল কাে�র িকছুট� অংশ মূল গাছ �থেক িব��� হেয় 

 পেড় এবং এর �থেক নতুন অপত� কচুিরপানার উৎপি� ঘেট । 

 b.  মূেলর �ার� :  শাকাল� , রাঙাল�  এবং িম� আল�  �ভৃিত উি�েদর অ�ািনক মূল 

 রসােল� এবং �ীত হয় খাদ� স�েয়র জন�, এ�িল হল ক�াল মূল । নতুন 

 চারাগােছর জ� হয় এই ক�াল মূেলর অ�ািনক মুকুল �থেক । 

 c.  পাতার �ার� :  প�জ মুকুল পাথরকুিচ গােছর পাতার িকনারােত স�� অব�ায় 

 থােক । বায়ুম�ল �থেক মুকুল�িল জলীয়বা� �হণ কের বৃি� পায় এবং 

 এক� কের নতুন অপত� উি�দ সৃ� কের । 

 2.  কৃি�ম অ�জ িব�ার :  উি�েদর অ�েক মান�ষ যখন িনেজর �েয়াজেন িব��� কের 

 এবং িবেশষ প�িতেত ওই িব��� উি�েদর �দহ অংশ �থেক নতুন অপত� উি�েদর 

 সৃ�  হয়, তােক কৃি�ম অ�জ িব�ার বেল । 

 a.  �াফ�ং ব� �জাড় কলম :  দ�� একই জািত ও ি�বীজপ�� উি�েদর এক� শাখ� ব� 

 মুকুলেক যখন অপর এক� মূলসহ উি�েদর কাে�র সে� �যাগ কের �যৗিগক 

 �কৃিতর অপত� উি�দ �তির কর� হয়, �সই প�িতেক �াফ�ং বেল । 

 �াফ�ং-এর জন� �য উ�ত �কৃিতর শাখ� ব� মুকুলেক িনব�াচন কর� হয় তােক 



 িসয়ন বল� হয় এবং মূলসহ �য উি�দ�র সােথ এই িসয়নেক �জাড়� হয় তােক 

 �ক বল� হয় । 

 b.  কা�ং ব� শাখাকলম :  উি�েদর �দহ �থেক তার কা�, মূল অথব� পাত� �কেট 

 মা�েত �িত�াপন কর� হেল �সই কাট� অংশ �থেক যখন মূল সৃ� হেয় এক� 

 অপত� উি�দ জ��হণ কের, �সই প�িতেক বেল কা�ং । 

 i.  ে�ম কা�ং :  IBA অথব� NAA নামক কৃি�ম অ��েনর মেধ� �গালাপ, 

 জব� �ভৃিতর কাে�র এক� শাখ� �কেট কেয়কিদন ডুিবেয় রাখার পর 

 নরম মা�েত প�ঁ েত িদেল ত� �থেক নতুন চারাগাছ সৃ� হয় । 

 ii.  �ট কা�ং :  েতঁতুল, পািত �লবু এবং কমলােলবু ইত�ািদর শাখামূল �কেট 

 েসই শাখামূল যিদ নরম মা�েত বিসেয় �দওয়� হয় ত� �থেক মুকুল এবং 

 মূল সৃ� হয় । মুকুল মা�র উপর �মশ বৃি� �পেয় নতুন চারাগােছর জ� 

 হয় । 

 c.  মাইে�াে�াপােগশন :  কাব�েনর উৎস, িবিভ� মাইে�� এবং ম�াে�াএিলেম�, 

 হরেমান, িকছু �জব উপাদান ও িভটািমন �ভৃিতর িম�েণ ��ত িবেশষ 

 কষ�েণর মাধ�েম কৃি�মভােব উি�েদর কল�, �কাশ ইত�ািদ িবভাজন, বৃি� ব� 

 উি�দ �তরীর প�িতেক কলাকষ�ণ বেল । Micro কথা�র অথ� হল �ু� । এই 

 প�িতেত উি�েদর কলার �ছাট টুকের� অথব� �ু� �কাশ �থেক কৃি�মভােব 

 �ত বংশ িব�ার ঘটােনার �ি�য়ােক মাইে�াে�াপােগশন বেল । 
 মাইে�াে�াপােগশেনর ��� : 

 i.  পছ�মত এবং িবিভ� রকেমর অসংখ� অপত� উি�দ �� সমেয় �তির 

 কর� যায় । 

 ii.  অপত� উি�দ সৃ�েত বীেজর �কােন� রকম দরকার হয় ন� । 

 iii.  বছেরর �যেকােন� সময় চারাগাছ সৃ� কর� যায় । 

 iv.  এই ধরেনর সৃ� উি�েদর মেধ� �কানরকম ভাইরাস থােক ন� । 

 v.  অপত� উি�দ�িলর মেধ� জিনতৃ জীেবর �বিশ�� বজায় থােক । 

 জন��ম 
 েরণ�ধর দশ� হল উি�েদর জীবনচে� �রন�  উৎপাদনকার� িড�েয়ড দশ� এবং িল�ধর 

 দশ� হল হ�া�েয়ড �রণ�  �থেক গ�ােমট উৎপাদন পয�ায় । �কােন� জীেবর জীবনচে�র 

 হ�া�েয়ড িল�ধর দশ� এবং িড�েয়ড �রন�ধর দশার পয�ায়�িমক আবত� নেক জন��ম 

 বল� হয় । 



 ফােন�র জন��ম :  ফােন�র মূল উি�দেদহ সাবল�� এবং িড�েয়ড �রন�ধর �কৃিতর হয় । 

 েরণ�  মাতৃেকাশ �রন�ধর উি�েদর �রণ��লীেত উৎপ� হয় । িমেয়ািসস �কাশ িবভাজেনর 

 মাধ�েম �রণ�  মাতৃেকােশ �রণ�  উৎপাদন কের । িবদীণ� �রণ��ল� �থেক �রণ�  িনগ�ত হয় 

 এবং ত� অন�কূল পিরেবেশ অ�ুিরত হেয় ��াথ�ালাস নামক এক ধরেনর িল�ধর উি�দ 

 গঠন কের । 

 �ীধািন এবং প�ংধান� ��াথ�ালােসর মেধ� গিঠত হয় । �ীধািনর মেধ� িড�াণ�  উৎপ� হয় 

 এবং প�ংধানীর মেধ� ��াণ�  উৎপ� হয় । এই িড�াণ�  ও ��াণ�র িমলেনর ফেল 

 িড�েয়ড জাইেগাট উৎপ� হয় য� পরবত�কােল �ভেঙ িগেয় এবং বৃি��া� হেয় প�নরায় 

 েরণ�ধর উি�দ গঠন কের। 

 সপ��ক উি�েদর �যৗন জনন 

 আদশ� ফুেলর গঠনগত অংশ : 
 েযেকােন� সপ��ক উি�দ সাধারণত �যৗন জনন প�িতেত বংশিব�ার কের । জব� ফুল 

 হেল� এক� আদশ� ফুল । এক� আদশ� ফুেলর ব�বে�দ করার পর �য পঁাচ� অংশ 

 েদখ� যায় �স�িল হল- 

 1.  বৃিত :  এক� আদশ� ফুেলর সব �থেক বাইের �য সবুজ বেণ�র �বক� থােক তােক 

 বৃিত বল� হয় । বৃিতর এক এক� অংশেক বৃত�ংশ বেল । মু�বৃিতর ��ে� 

 বৃত�ংশ�িল এেক অপেরর �থেক আলাদ� থােক এবং যু�বৃিতর ��ে� এেক 

 অপেরর সােথ যু� অব�ায় থােক । 

 2.  দলম�ল :  দলম�ল হেল� িবিভ� রেঙর গ�যু� অথব� গ�হীন ি�তীয় �বক য� 

 বৃিতর �ভতেরর িদেক থােক । পাপিড় হেল� দলম�েলর এক� অংশ । যু�দেলর 

 ে�ে� পাপিড়�িল পর�েরর সােথ যু� থােক এবং মু�দেলর ��ে� মু� থােক 

 । 

 3.  প� ং�বক :  ফুেলর তৃতীয় �বক�েক প�ং�বক বল� হয় �য� দলম�েলর িভতের 

 থােক । প�ং�বেকর �িত� প�ং�জনিনক অংশ হল প�ংেকশর । এর দ�� অংশ 

 থােক যার মেধ� এক� হেল� পরাগধান� �য� প�ংদে�র উপর থিলর মেত� এক� 

 অংশ এবং অপর� হল স��াকার প�ংদ� । দ�� পরাগথিলর মেধ� �য সংেযাজক 

 কল� থােক তােক �যাজক বল� হয় । 

 4.  ��-�বক :  ফুেলর সব �থেক �ভতেরর �বক� হল �ী�বক �য� গভ� প� �ার� 

 গিঠত । এই গভ� প� িতন� অংশ �ার� গিঠত- 



 a.  গভ� পে�র সবেচেয় নীেচর িদেকর �ীত অংশ য� িড�াশয় ব� গভ� াশয় নােম 

 পিরিচত । 

 b.  গভ� দ� িড�াশেয়র উপেরর অবি�ত এক� দ�াকার অংশ । 

 c.  এই গভ� দে�র মাথায় অবি�ত সামান� �ীত �গালাকার আকৃিতর অংশ� হেল� 

 গভ� মু� । 

 5.  প��া� :  েয �ু� দ�াকার অংেশর উপর ফুেলর �বক�েল� সাজােন� থােক তােক 

 প��া� বেল । 

 ফুেলর িবিভ� অংেশর কাজ : 

 ●  বৃিতর  রং সবুজ বেণ�র হওয়ায় এ� �যমন সােলাকসংে�েষ সাহায� কের �তমিন 

 বৃিত ফুেলর অন�ান� অংশ�িলেক বিহজ� গত �থেক র�� কের । 

 ●  দলম�ল কীটপত�েক গে�র �ার� আকৃ� কের পরাগিমলেন সাহায� কের এবং 

 এ� ফুেলর �ী�বক এবং প�ং�বকেক র�� কের । 

 ●  পরাগেরণ�  �তির হয় প�ংেকশেরর পরাগধানীেত এবং �সই পরাগেরণ�  �থেক ��াণ�  

 উৎপ� হয় । 

 ●  গভ� পে�র গভ� মু� অংশ পরাগেরণ�  �াহক�েপ কাজ কের । িড�াশেয় উৎপ� হয় 

 িড�ক য� �থেক িড�াণ�  উৎপ� হয় । 

 পরাগেযাগ 
 পরাগধান� �থেক �রণ�  ব� পরাগ িবিভ� বাহেকর �ার� ব� বাহক ছাড়াই যখন একই 

 �জািতর অন� ফুেলর গভ� মুে� �ানা�িরত হয় তখন �সই �ি�য়ােক পরাগেযাগ বেল । 
 পরাগেযােগর �কারেভদ : 



 1.  �পরাগেযাগ :  পরাগেরণ�  যখন একই গােছর অন� ফুেলর গভ� মুে� ব� �সই ফুেলর 

 গভ� মুে� �ানা�িরত হয় তখন এই ধরেনর পরাগেযাগেক �পরাগেযাগ বেল । এ� 

 দ�ই ভােব ঘেট - 

 a.  অেটাগ�ািম :  যখন উভিল� ফুেলর পরাগধানীর পরাগেরণ�  ওই ফুেলর গভ� মুে� 

 �ানা�িরত হেয় এবং পরাগেযাগ ঘটায় তখন তােক অেটাগ�ািম বেল । �যমন - 

 েদাপা� । 

 b.  েগইেটােনাগ�ািম :  পরাগ সংেযাগ যখন একই উি�েদর দ�ই� উভিল� ফুল অথব� 

 একিল� ফুল িহেসেব �� এবং প��ষ ফুেলর মেধ� ঘেট তখন তােক 

 েগইেটােনাগ�ািম বেল । �যমন - কুমেড়�, লাউ । 

 2.  ইতর পরাগেযাগ :  একই �জািতর অন� গােছর ফুেলর গভ� মুে� যখন �কােন� ফুেলর 

 পরাগেরণ�  নানারকম বাহেকর �ার� বািহত হেয় পরাগেযাগ ঘেট, তােক ইতর 

 পরাগেযাগ বেল । উদাহরণ - চাপ�, র�ে�াণ, সিরষ� ইত�ািদ । 
 পরাগেযােগর বাহক : 

 পরাগ 

 বাহক 

 গােছর নাম  ফুেলর �কার  ফুেলর �বিশ�� 

 বায়ু  ভু�� এবং 

 ধান 

 বায়ুপরাগ�  ●  সাদ� রেঙর অথব� বণ�হীন অন��ল এবং 

 �ু�াকার । 

 ●  পরাগেরণ�  �চুর পিরমােণ উৎপ� হয় । 

 ●  পরাগেরণ�  হালক� ও �ু� �কৃিতর হয় । 

 ●  গভ� মু�� শাখাি�ত হয় এবং গভ� দ�� ল�� 

 হয় । 

 জল  পাতাঝঁািঝ  জলপরাগ�  ●  অন��ল, হালক� এবং �ু� �কৃিতর হয় । 

 ●  ফুেলর �বক�িলেত �মােমর আ�রন 

 থাকায় এর� সহেজই জেল ভােস । 

 ●  ফুল�িল মকর�হীন ও গ�হীন হয় । 

 ●  আঠােল� এবং �রামশ �কৃিতর গভ� মু�  হয় 

 । 



 পত�  আম  পত�পরাগ�  ●  ফুল�িল উ�ল বণ�যু� এবং বড় হয় । 

 ●  িম� গ�যু� হয় । 

 ●  আঠােল� এবং অমসৃণ �কৃিতর পরাগেরণ�  

 হয় । গভ� মু� আঠােল� এবং অমসৃণ হয় । 

 পািখ  িশমুল  প�ীপরাগ�  ●  এই ��ে� ফুল�িল �যমন উ�ল বেণ�র 

 হয় িঠক �তমিন আকাের �বশ বড় হয় । 

 ●  ফুল�িল মকর� যু� হয় । 

 ●  পািখেদর স��াদ�  খাদ��েপ পরাগেরণ�  

 ব�ব�ত হয় । 

 িনেষক এবং নতুন উি�দ গঠন 
 ফুেলর প�ং-�জনিনক অংশ হেল� প�ংেকশর এবং পরাগধানীর পরাগেরণ�  �থেক ��াণ�  

 উৎপ� হয় । ফুেলর ��-�জনিনক অংশ হেল� গভ� প� এবং িড�াণ�  উৎপ� হয় 

 িড�াশেয়র িড�েকর মেধ� । 

 1.  পরাগেযাগ :  প� ংেকশর �থেক পরাগেরণ�  ফুেলর গভ� মুে� �প�ছঁায় ইতর অথব� 

 �পরাগেযােগর মাধ�েম । 
 2.  পরাগেরণ�র অ�ুেরাদগম 

 এবং প�ং-গ�ােমট সৃ� : 

 পরাগেরণ�  অ�ুিরত হেয় 

 পরাগনািল �তির হয়, �সই 

 সময় এই পরাগেরণ�র 

 িনউি�য়াস� মাইেটািসস 

 েকাশ িবভাজন প�িতেত 

 েভেঙ িগেয় এক� নািলক� 

 িনউি�য়াস এবং দ�� ��াণ�  উৎপ� কের । 

 3.  �ণ�ল� :  িড�েকর িড�কর� মাতৃেকােশ চার� �ীেরণ�  গঠন হয়, যার মেধ� িতন� 

 িবন� হেয় যায় এবং এক� সি�য় থােক । মাইেটািসস িবভাজন �ি�য়ায় সি�য় 

 �ীেরণ�র হ�া�েয়ড িনউি�য়াস িতনবার িবভািজত হেয় আট� িনউি�য়াস সৃ� কের, 

 এেদর মেধ� িড�করে�র িদেক িতন� িনউি�য়াস �থেক দ�� সহকাির �কাশ এবং 

 এক� িড�াণ�  উৎপ� হয় এবং অপর দ�� িনউি�য়াস এক হেয় িনণ�ত িনউি�য়াস 



 গঠন কের এবং বািক িতন� িনউি�য়াস �থেক িড�কমূেলর িদেক �িতপাদ 

 েকাশসম� �তর� হয় । এরপর সি�য় �ীেরণ�  ও ত� �থেক সৃ� হওয়� এই অংশ�িল 

 একি�ত হেয় �ণ�ল� গঠন কের । 

 4.  ি�িনেষক :  পরাগনািল গভ� দে�র �ভতর িদেয় �বািহত হেয় দ�� ��াণ�েক �ণ�ল� 

 পয�� বািহত কের আেন । তারপর িড�াণ�র সােথ ��াণ�  িমিলত হেয় িড�েয়ড 

 জাইেগাট গঠন কের এবং অপর� ��েয়ড শস� িনউি�য়াস গঠন কের িনণ�ত 

 িনউি�য়ােসর সােথ যু� হেয় । ��বীজ� উি�েদর িনেষক হেল� এক� ি�িনেষক 

 �ি�য়� । 

 5.  �ণ গঠন :  মাইেটািসস প�িতেত জাইেগাট বারবার িবভাজন হওয়ার ফেল 

 অেনক�েল� �কাশ �তির হয়, �য�েল� পরবত�কােল �ণ গঠন কের । একই সময় 

 িনউি�য়াস� �ভেঙ িগেয় শস� গঠন কের । 

 6.  ফল এবং বীজ গঠন :  জাইেগাট �থেক �ণ িনেষেকর জন�ই সৃ� হয় । এর ফেল 

 িড�ক� বীেজ পিরণত হয় এবং িড�াশয় বৃি� হেয় ফল �তির কের । 

 7.  নতুন চার� গােছর সৃ� :  �ণ ভিবষ�েত অন�কূল পিরেবেশ �মশ বড় হেয় এক� নতুন 

 উি�দ সৃ� কের । 



 বৃি� ও িবকাশ 
 বৃি� :  িকছু �েয়াজনীয় শত�  সােপে� �কােশর সংখ�� বৃি� এবং �কাশীয় উপাদােনর 

 সংে�ষ �ার� কল�, �কাশ, �দেহর আয়তন, আকার এবং �� ওজেনর �ায়� ও 

 অপিরবত� নীয় ভােব বৃি��া� হওয়ােক বৃি� বেল । 

 িবকাশ :  েকােশর িবেভদীকরণ ও সংখ�� বৃি�র মাধ�েম জাইেগাট �থেক জ�ল 

 �ি�য়ার মাধ�েম জীেবর সৃ�, বৃি� এবং মৃতু�র আেগ পয�� তার জীবন চে�র 

 সংঘ�ত সম� রকেমর পিরবত� নেক একে� িবকাশ বল� হয় । 

 বৃি� ও িবকােশর স�ক�  :  েকাশীয় পদাথ� সংে�িষত হওয়ার ফেল �কােশর বৃি� ঘেট আর 

 এই �কাশ িবভািজত হেয় সংখ�� বৃি� ঘটায় । এইভােব �িত� জীবেদেহ বৃি�র সময় 

 েদেহর আয়তন এবং আকার অপিরবত� নীয় ভােব �বেড় যায় । �ণ যখন একেকাশ� 

 জীব �থেক গিঠত হয় তখন �কাশ িবভাজেনর ফেল �কাশ�িল নান� ধরেনর �কােশ 

 �পা�িরত হেয় জীব �দেহর অ�-�ত�� �িল গঠন কের এবং তার িবকাশ ঘটায় । 

 স�তরাং বৃি�র সােথ সােথ জীেবর িবকাশ ঘেট । 

 বৃি�র পয�ায়  : িতন� স��� দশায় ব�েকাশ� জীেবর বৃি�েক িবভ� কর� হয় - 

 ●  েকাশ িবভাজন :  মাইেটািসস প�িতেত জীবেদেহর �কাশ�িল িবভািজত হেয় তার 

 সংখ�াবৃি� ঘটায় এবং নতুন �কাশযু� হেয় আকার ও আয়তন বােড় । 

 ●  েকােশর আকার বৃি� :  ে�ােটা�াজমীয় ব�র সংে�ষ-এর �ার� অপিরবত� নীয়ভােব 

 েকােশর আকার �বেড় যায় এবং তার সােথ জীবেদেহর আকারও বােড় । 

 ●  েকাশীয় িবভাজন :  েকােশর িবেশষ �া�� ঘেট এই পয�ােয়, অ�সং�ািনক এবং 

 ৈজিবক পিরবত� েনর �ার� । 

 মানব িবকােশর িবিভ� দশ� 
 বৃি� ও িবকাশ, মান�েষর মােয়র গেভ�  থাকাকালীন অব�ায় �� হেলও পরবত�কােল 

 েসই িবকাশেক পঁাচ� দশােত ভােগ ভাগ কর� হয় । 
 সেদ�াজাত ব� 0-1 বছর : 

 ●  তী� আেলােক অন�সরণ কর� । 

 ●  মান�েষর মুখম�েলর িদেক আক�ষত হওয়� । 

 ●  ��ং িরে�� ব�বহার কের প�� সং�হ কর� । 

 ●  নান� রকেমর সংেবদেনর সৃ� হয় । 

 ●  বৃি� �ত গিতেত হয় । 
 ৈশশব ব� 2-12 বছর : 



 ●  টডলার দশায় �কােন� ব�েক নােমর �ার� িচনেত পার�, �খলাধুলার মেধ� িদেয় 

 আন� পাওয়� এবং পিরেবশেক বুঝেত �শখ� । 

 ●  এই অব�ায় কথ� বল� ও মেনাভাব �কােশর মেধ� িদেয় দ�ত� গেড় ওেঠ । 

 ●  নান� রকেমর শ� ইনফ�া� দশায় উ�ারণ করেত �শেখ । 

 ●  এই বয়েসর বৃি�েক িনয়�ণ কের থাইেমািসন নামক এক�কার হরেমান এবং এই 

 সময় জনন �ি��িলর পিরণত হয় ন� । 
 বয়ঃসি� ব� 13-21 বছর : 

 ●  সেব�া� বৃি�র হার হয় এই সময় । 

 ●  সি�য়ত� বৃি� পায় িপটুইটাির �থেক িনঃসৃত হরেমান�িলর । 

 ●  েযৗন অ��িল পিরণত হয় এবং িবপরীত িলে�র �িত আকষ�ণ বােড় । 

 ●  মিহলােদর ��ে� ��ােজে�েরান এবং ইে�ােজন ও প��ষেদর ��ে� 

 েটে�াে�রন হরেমােনর �গৗণ �যৗন ল�ণ �কাশ পায় । 
 পিরণত দশ� ব� 22-55 বছর : 

 ●  পিরপ�ণ�ভােব জনন �ি��েল� সি�য় হয় । 

 ●  �া�বয়� প��ষ এবং মিহল� উভয়ই স�ান উৎপাদন কের তােক �িতপালন কের 

 সংসার ধম� পালন কের । 

 ●  �থ গিতেত বৃি� হেলও ত� ব� হেয় যায় 24-25 বছেরর মেধ� । 
 বাধ�ক� ব� 55 বছর �থেক মৃতু� পয�� : 

 ●  মিহলােদর ��ে� �মেনাপজ ঘেট । 

 ●  প��ষেদর ��ে� 55 বছর এবং মিহলােদর ��ে� 45 বছেরর পর ��াণ�  ও 

 িড�াণ�  উৎপাদন কেম যায় । 

 ●  �াণশি�, �বণশি�, দৃ�শি� এ�েল� �াস পায় । 

 ●  �ৃিতশি� �াস পাওয়ার সােথ সােথ মি�ে�র আয়তন কেম যায় । 

 ●  �ক �� হেয় যায় এবং কঁুচেক যায় । 




