
�থম অধ�ায় : পিরেবেশর জন� ভাবন�

বায়ুম�ল

পৃিথবীেক িঘের থাক� বায়ুর আবরণেক বায়ুম�ল বেল। বায়ুম�েলর উ�তার সীম�

িনধ�ারণ কর� কায�ত অস�ব, কারণ �য �কােন� গ�াসীয় পদাথ� আেশপােশর সব

জায়গায় িবচরণ কের অথ�াৎ �সািরত। উ�তার সােথ বায়ুর ঘন� ব�া�ান�পািতক;

অথ�াৎ উ�ত� যত বাড়েত থােক, বায়ুর ঘন� তত কমেত থােক। একজন সাধারণ

মান�েষর পে� ভূপৃে�র 750 িকেলািমটার �থেক এক হাজার িকেলািমটােরর মেধ�

বায়ুম�েলর অি�� অন�ভব কর� খুবই �াভািবক।

বায়ুম�েলর গঠন �ণাল� : বায়ুম�েলর গঠনেক দ�ই ভােগ ভাগ কর� হেয়েছ -

● বায়ুম�েলর উপাদান

● বায়ুম�েলর �রিবন�াস

বায়ুম�েলর উপাদান সমূহ : মূলত িতন ধরেনর উপাদান িদেয় বায়ুম�ল গিঠত;

যথ� - ধূিলকণ�, জলীয় বা� এবং গ�াসীয় উপাদান। �যমন- নাইে�ােজন,

অ��েজন, কাব�ন ডাইঅ�াইড এবং িনি�য় গ�াস।

বায়ুম�েলর �র িবভাজন

রাসায়িনক গঠেনর িনিরেখ বায়ুম�েলর �রিবন�াস :

রাসায়িনক গঠেনর উপর িভি� কের বায়ু�র মূলত দ�� ভােগ িবভ�, �হােমাি�য়ার

ও �হেটেরাি�য়ার।

● �হােমাি�য়ার : ভূপৃে�র উপিরতল �থেক 80 িকেলািমটার উ�ত� পয��,

সমস� বায়ু�রেক সমম�ল অথব� �হােমাি�য়ার বেল। এই বায়ু�ের, ওজন

গ�াস ও জলীয়বাে�র পিরমাণ িবিভ� �ােন িবিভ� হয়।

● �হেটেরাি�য়ার : ভূপৃ� �থেক ৮০ িকেলািমটােরর উপের, �য বায়ু�র

িবদ�মান, তােত িবিভ� �ের িবিভ� গ�াস অব�ান কের। �যমন- অ��েজন,
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হাইে�ােজন, িহিলয়াম, নাইে�ােজন ইত�ািদ। বায়ুম�েলর এই িবেশষ উ��রই

হেল� িবষম�ল অথব� �হেটেরাি�য়ার।

উ�তার িনিরেখ বায়ুম�েলর �রিবন�াস :

উ�তার পিরবত� েনর সােথ সােথ, বায়ুম�েলর তাপমা�ার পিরবত� ন ঘেট। এই

পিরবত� েনর িনিরেখ বায়ুম�লেক িবিভ� �ের িবভািজত কর� হয়।

�েপাি�য়ার :

● বায়ুম�েলর এই �র� ভূপৃে�র সবেথেক কােছ অবি�ত। পৃিথবীর উপিরভাগ

�থেক �ায় 17 িকেলািমটার উ�ত� পয��, এই �র� িবদ�মান।

● এই বায়ু �ের, �িত িকেলািমটার উ�ত� বৃি�র সােথ সােথ 6.5°C, তাপমা�ার

�াস ঘেট।

● �যেহতু, এই বায়ু�ের তাপমা�� পিরবত� নশীল, তাই �মঘ, ধূিলকণ�, বায়ুর

পিরচলন ��াত, ঝড়-বৃ� ইত�ািদ এই �েরই �দখ� যায়। তাই এই বায়ু�রেক

�ু�ম�ল বেল।

● এই বায়ু�ের, ধূিলকণার থাকার কারেণ আকাশ নীল রেঙর �দখায়।

● �েপাি�য়াের উ�ত� 15°C �থেক -55°C-এর মেধ� সীমাব� থােক।

● �েপাপজ হেল� এই বায়ু�েরর উপিরভােগর সীমান�। পৃিথবীর িবষুবেরখায়,

�েপাপেজর উ�ত� থােক 15-16 িকেলািমটার। এই উ�তাই ৫-৬ িকেলািমটার

পিরণত হয় উ�র এবং দ��ণ �ম�েত।

● �যেহতু �ম� অ�েল বায়ু সংকুিচত অব�ায় অব�ান কের তাই ওই অ�েলর

উ�ত� �ী�কােল বৃি� পায় এবং শীতকােল �াস ঘেট।

�ােটাি�য়ার :

● �ােটাি�য়ার হেল� �েপাি�য়ােরর িঠক উপিরভােগর বায়ু�র। এই বায়ু�র�র

উ�ত�, 10-50 িকেলািমটােরর মেধ� সীমাব�।

● এই �ের, উ�ত� এবং তাপমা�ার মেধ� সমান�পািতক স�ক� ; অথ�াৎ উ�ত�

বৃি�র সােথ সােথ তাপমা�� বৃি� পায় এবং উ�তার �াস হেল তাপমা�ারও �াস

ঘেট। এই অ�ল�র সীমান� বরাবর �ােটাপজ অবি�ত।

● এই অ�েলর তাপমা�� সাধারণ 0° �সলিসয়াস অথব� 32° ফােরনহাইট থােক।
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● পিরচলন ��াত, এই অ�েল সৃ� হয় ন� এবং এখােন �মঘ, জলীয় বা� ইত�ািদ

অন�পি�ত, িবেশষত এই কারণ�র জন�ই এই অ�ল�র আেরক নাম, ‘শা�
ম�ল’।

�মেসাি�য়ার :

● �ােটাি�য়ােরর উপিরভাগ হেল� �মেসাি�য়ার এবং এই �র� 50-80

িকেলািমটার এলাকাজুেড় িব�ীণ�, উ�ত� বৃি�র সােথ সােথ �মেসাি�য়াের

তাপমা�ার �াস ঘটেত �দখ� যায়।

● তাপমা�� �াস �পেয় দঁাড়ায় -95°C ব� -139°F। এই �েরর ওপেরর সীমানােক

�মেসাপজ বল� হয়।
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থােম�াি�য়ার :

● �মেসাপেজর িঠক উপিরভােগ থােম�াি�য়ার অবি�ত এবং এই �র� 85-450

িকেলািমটার এলাকাজুেড় িব�ৃত।

● এই �ের, �থেম উ�ত� বৃি�র সােথ সােথ তাপমা�ারও �ত বৃি� ঘেট; এবং

ধীের ধীের এই উ�ত� বৃি�র হার কম হয়। থােম�াি�য়ােরর তাপমা�� 1200°C

পয��ও �প�ছঁেত পাের।

এে�াি�য়ার :

এই �র� 500-600 িকিম উ�তািবিশ�। কম ঘন�িবিশ� গ�াস থােক এবং এই

�েরর উ�ত� 1240°C।

1.অিতেব�িন রি�েক �শাষণ কের ভূপৃ�েক র�� করাই হেল� এই বায়ু�েরর মুখ�

কাজ।

2.ওজেনাি�য়ােরর তাপমা�� সাধারণত 76°C হয়।

আেয়ােনাি�য়ার : এই িবেশষ বায়ু�র� �মেসাি�য়ােরর উপেরর অংশ �থেক

�� কের থােম�াি�য়ােরর মেধ� িদেয় িব�ৃত।

1.এই বায়ু�র� �বতার সংেযােগ িবেশষ ভূিমক� পালন কের থােক।

2.বায়ুম�েলর এই অংেশই �ম�েজ�ািত ব� অেরার� �দখ� যায়।

3.আেয়ােনাি�য়াের হাইে�ােজন, িহিলয়াম ইত�ািদ গ�াসীয় পদাথ�, আয়িনত

অব�ায় িবচরণ কের।

ম�াগেনেটাি�য়ার : ভূপৃ� �থেক 1330-64000 িকেলািমটার উ�ত� পয�� এই

বায়ু�ের ইেলক�ন এবং ��াটেনর অি�� �ত�� কর� যায়। এই �ের ‘ভ�ান

অ�ােলন িবিকরণ বলয়’ রেয়েছ।

িবিভ� বায়ু�ের উ�তার িনিরেখ উ�তার তারতম�

● �েপাি�য়ার : এই বায়ু�েরর উ�ত� 10-16 িকেলািমটার পয�� এবং উ�ত�

-55°C পয�� নােম।
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● �ােটাি�য়ার ও ওজেনাি�য়ার : 50 িকেলািমটার উ�ত� পয��

�ােটাি�য়ার িব�ৃত। 0°C হল �ােটাপেজর তাপমা��। ওেজানি�য়ােরর

িদেক উ�ত� বৃি� �পেত থােক এবং �ায় 76°C পিরণত হয়।

● �মেসাি�য়ার : 50-80 িকেলািমটার উ�তািবিশ� এই বায়ু�েরর তাপমা��

�নেম �ায় -95°C হয়।

● থােম�াি�য়ার : এই বায়ু�র�র উ�ত� 450 িকেলািমটার এবং এই অ�েল

তাপমা�� বৃি� �পেত �পেত �ায় 1200°C �প�ছঁায়।

বায়ুম�েলর িবিভ� বায়ু�েরর মেধ� উ�তার পিরবত� েন, চােপর পিরবত� ন

পৃিথবীর উপিরভােগ অথ�াৎ ভূপৃে� বায়ুম�লীয় চাপ থােক সাধারণত 1.013।

[একক বায়ুম�লীয় চাপ = 76 �সিম পারদ�ে�র চাপ = ।1. 013 × 105 𝑃𝑎

বায়ুম�লীয় চাপ থােক �েপাপেজ অথ�াৎ 20 km উ�তায়।10−1

�ােটাি�য়াের অথ�াৎ 40 িকেলািমটার উ�তায়, এই বায়ুম�লীয় চাপ িগেয় দঁাড়ায়

�ত।10−3

�মেসাি�য়াের এই চাপ হয় বায়ুম�লীয় চাপ। �মেসাপেজ অথ�াৎ 8010−4
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িকেলািমটার উ�তায় বায়ুম�লীয় চাপ সাধারণত হেয় থােক ।10−5 10−6

বায়ুম�লীয় চাপ হল থােম�াি�য়াের বায়ুর চাপ। ভূপৃ� �থেক 250 িকেলািমটার

উ�ত� আেরাহন করার পর �য �কােন� ব�ি� বায়ুম�লীয় চাপ অন�ভব কের10−9

থােক। 350 িকেলািমটার, ৪৫০ িকেলািমটার এবং 1000 িকেলািমটারউ�তায়

চােপর মান হয় , , বায়ুম�লীয় চাপ।10−10 10−11 10−12

�চলন ��াত এবং ঝড়-বৃ�

1.বায়ু, �ধঁায়�, জলীয় বা�, �জব পদাথ� ইত�ািদ এেরাসল �েপাি�য়ার �ের

অব�ান কের এবং এই �ের উ�ত� বৃি�র সােথ সােথ তাপমা�� �াস হয়।

2. উ� বায়ু হালক� হওয়ায় ওপেরর িদেক অ�সর হয় এবং �েপাি�য়ার অ�েল

পিরচলন ��ােতর সৃ� কের।

3.এই উ�-আ�� বায়ু যখন শীতল বায়ুর মধ� িদেয় �সািরত হয় তখন

িকউমুেলািন�াস �মঘ �তির কের। এই বায়ু আের� ওপেরর িদেক উঠেত থােক

লীন তােপর �ার�, য� জলীয় বাে�র ঘনীভবেনর ফেল উৎপ� হয়।

4.এই ঘনীভবেনর ফেলই �তির হয় জলকণ� এবং ত� মহাকষ� বেলর আকষ�েণ

পৃিথবীপৃে� �নেম আেস এবং বা�ীভবেনর মাধ�েম ওপেরর িদেক প�নরায়

অ�সর হয়।

5.এইসকল জলিব�ু অথ�াৎ বৃ�র কণা�িলর মেধ� ঘষ�েণর ফেল ঘষ�ণজিনত

িবদ� �ৎ উৎপ� হয়।

6. উপের উেঠ এই বায়ু যখন শা� শীতল হেয় পেড় তখন ব�িবদ� �ৎসহ বৃ�পােতর

আিবভ� াব ঘেট। এই বৃ� পিরচলন বৃ� নােম পিরিচত।

ওেজান �র

ওেজান গ�াসেক মূলত ভূপৃ� �থেক 40-45 িকেলািমটার উ�তায় অথ�াৎ

��ােটাি�য়ার অ�েল ল�� কর� যায়। বায়ুম�েলর এই �র�র অপর নাম

ওেজােনা��য়ার।
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ওেজান �েরর উৎপি� : স�য� �থেক িনঃসৃত অিতেব�িন রি�র হাত �থেক

পৃিথবীেক র�� করাই হল ওেজান �েরর মূল ল��। এই বায়ু�র অিতেব�িন রি�র

মেধ� অবি�ত অ��েজন অণ�েক িবভািজত কের পরমাণ�েত পিরণত কের। এক�

অ��েজন অণ�র ( সােথ যখন অ��েজন পরমাণ� (O) সংযু� হয়, তখনই𝑂
2
)

ওজন অণ�র ( উৎপি� ঘেট। এই ওজন অণ�র সােথ অ��েজন অণ�র𝑂
3
)

িবি�য়াচ�� সব��ণ চলেতই থােক এবং এই িবি�য়ার ফেল উৎপ� ওেজান

অণ��িলই মূলত অিতেব�িনরি�েক �শাষণ কের �নয়; যার ফেল এই বায়ু�েরর

উ�ত� �মাগত বৃি� �পেত থােক।

𝑂
2

+ অিতেব�িনরি� = 2𝑂,  𝑂 +  𝑂
2
 =  𝑂

3, 
𝑂

3
 +  অিতেব�িন রি� = 𝑂

2
+ 𝑂

ওেজান�েরর িবপি� : ওেজান�র মন�ষ�জািতেক �িতিনয়ত অিতেব�িন রি�র

হাত �থেক র�� কের চেলেছ। বায়ু�র� বত� মােন িবিভ� �িতকারক গ�ােসর �ার�

ধীের ধীের �ংস হেয় যাে�। এর িপছেন রেয়েছ ��ােরা�ুেরাকাব�ন, কাব�ন

�ট�াে�ারাইড, নাই�াস অ�াইড এবং অন�ান� িবষা� গ�াস। এই সকল গ�ােসর

�ার� স�েম� এবং কুেম� অ�েলর ওেজান �ের সৃ� হেয়েছ বড় বড় গ�র।

ওেজান�েরর �ংেসর �িতকারক �ভাব : িবিভ� গ�ােসর �ার� ওেজান �র

িবিভ� �েপ �ংসাি�ত হেয় চেলেছ। এর ফল��প ওেজান �েরর �মাট

আয়তেনর 4% এখেন� পয�� প�েরাপ� িরভােব িবল�� হেয় �গেছ। ফলত �বিশ

পিরমােণ �িতকারক অিতেব�িন রি� পৃিথবীেত এেস �প�ছঁাে� য� মন�ষ�জািত তথ�

পৃিথবীর ভিবষ�ৎ-এর ওপর অিতির� আঘাত আনেছ।

● গাছপাল� িবপ�ল হাের �িত�� হেব।

● জেল বসবাসকার� িবিভ� জীবসংখ�ার �মাগত �াস ঘটেছ।

● �বিশ পিরমােণ অিতেব�িন রি� খুব সহেজই পৃিথবীর তাপমা�� �চুর পিরমােণ

বৃি� করেত স�ম।
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● মান�ষ �থেক �� কের জীবজ�র �ক এবং �চােখ িবিভ� মারণ �রােগর

�েকাপ বৃি� পােব। এমনিক ক�া�ারও হেত পাের।

িব� উ�ায়ন এবং ��নহাউস এেফ�

স�য� �থেক িনঃসৃত �ু� তর�ৈদেঘ��র তাপীয় িবিকরণ খুব সহেজই �ীনহাউেসর

অেভদ� কঁাচ �ভদ কের �ভতের �েবশ কের িক�, �ীনহাউেসর িভতের অবি�ত

উি�দ এবং �ীন হাউেসর �মেঝ �থেক সৃ� ইন�ােরড সাধারণত বড় তর� যু�

হেয় থােক, ত� ওই অেভদ� িবিকরণ �ভদ কের বাইের িনগ�ত হেত অ�ম। ফলত

�ীন হাউেসর �ভতর সৃ� হয় �বল উ�ত�।

িঠক একই প�িত অবল�ন কের স�য� �থেক িনগ�ত �ু� তর�ৈদেঘ��র তাপীয়

িবিকরণ, পৃিথবীর বায়ুম�েলর �ভতর িদেয় �বািহত হেয়, পৃিথবীপৃে�েক �চ�

�েপ উ�� কের �তােল এবং ভূপৃ� �থেক িনি�ত ইন�ােরড রি� বায়ুম�েলর

নাই�াস অ�াইড, ��ােরা�ুেরাকাব�ন, কাব�ন ডাইঅ�াইড, িমেথন অথব�

জলীয়বা� �ার� �শািষত হেয় থােক। এইসকল গ�াস সমূহই মূলত �ীন হাউস গ�াস

নােম পিরিচত।

এই সকল গ�াস ভূপৃে�র িদেকও তাপীয় িবিকরণ কের থােক। ফল��প, পৃিথবীর

বায়ুম�েলর উ�ত� বৃি� পায়। কাব�ন-ডাইঅ�াইডেকই মূলত মুখ� �ীনহাউস গ�াস

িহেসেব গণ� কর� হয়। িক� আমােদর মেন রাখেত হেব কাব�ন-ডাই-অ�াইেডর

তুলনায় ��ােরা�ুেরাকাব�ন, িমেথন, নাই�াস অ�াইড �ভৃিত গ�ােসর তাপ �শাষণ

�মত� অেনক�ন �বিশ।

মন�ষ�জািতর িকছু িবেশষ কােজর ফল��প এই সকল গ�ােসর উৎপি� িদন িদন

�বেড়ই চেলেছ যার ফেল �বেড় চেলেছ পৃিথবীর উ�ত�। পৃিথবীর উ�ত� বৃি�র এই

ঘটনােক ��াবালওয়া�মং ব� িব� উ�ায়ণ বেল।
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