
�থম অধ�ায় : পিরমাপ

পিরমাপ এবং একক

িব�ান িবিভ� ঘটনার �যৗি�ক কারণ�িল আিব�ার কের। আর ত� করার জন�

আমােদর অবশ�ই পরী�� ও পয�েব�েণর উপর িনভ� র করেত হয়। আর ত� �িত�

পয�ােয় পিরমােপর উপর। কারণ পিরমাপ �ব�ািনক িবষয়�িলর িবচার কর� সহজ

কের �তােল।

রািশ হল পিরমাপ �যাগ� �যেকােন� �াকৃিতক িবষয়। �যমন- �দঘ��, ভর এবং সময়।

উদাহরণ িদেয় বল� �যেত পাের, জেলর আয়তন, ভর এবং উ�ত� পিরমাপ কর�

স�ব তাই এখােন আয়তন, ভর এবং উ�ত� এ�েল� হল রািশ এবং জল হল

পদাথ�। কারণ জল পিরমাপ �যাগ� নয়।

�ভৗতরািশর একক

রািশর পিরমােপর জন� একক :

রািশ পিরমােপর ��ে� একেকর �েয়াজন হয় কারণ একক উে�খ ন� করেল

�বিশরভাগ ��ে� ব�র পিরমাণ ব� পিরমােপর �কােন� অথ� থােক ন�। �যমন -

�দাকানদারেক যিদ 5 িকেলা�াম চােলর বদেল 5 চাল দাও বল� হয়, তাহেল

�দাকানদার বুঝেত পারেব ন�।

�সই কারেণই �ভৗতরািশ �কাশ করার জন�, দ�� িজিনস অবশ�ই উে�খ করেত

হেব -

1. রািশর এক� অথ�প�ণ� একক

2. এক� পিরমাপেযাগ� ব� ব� পদাথ� তার একেকর তুলনায় কত�ণ �সই সংখ��

�যমন - যিদ এক� বািড় 10 িমটার দীঘ� হয় তাহেল,

বািড়র �দঘ�� = 10 িমটার = 10 1 িমটার, অথ�াৎ, বািড়� 1 িমটােরর �দেঘ��র×

10 �ণ।
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এখােন, �দঘ�� হল �ভৗতরািশ এবং িমটার হল এর একক।

িবিভ� দৃ�া� �মাণ কের �য, একেকর অন�পি�িতেত �ভৗতরািশর পিরমাপ কর�

অস�ব; অথ�াৎ এক� রািশর পিরমাপেক সাধারণত সাংখ�মান সম� ওই রািশর

একক �ার� �কাশ কর� হয়।

একক : যখন িন�দ� ও স� িবধাজনক পিরমােণর সােপে� �কােন� �ভৗতরািশর

পিরমাপ কর� হয়, তখন �সই িন�দ� পিরমাণেক ওই রািশর একক বল� হয়।

সব �ভৗতরািশর একক থােক ন� : দ�� অিভ� রািশর অন�পাত �ার� �কাশ কর�

�ভৗতরািশর জন� �কােন� একক থােক ন�।

উদাহরণ িহেসেব, পারমাণিবক ভর, আণিবক ভর, আেপ��ক ���, আেপ��ক

ঘন�, �িতসার� ইত�ািদ একক-িবহীন রািশ।

�যমন- আেপ��ক ��� = ব�ূর ভর 
সমআয়তেনর জেলর ভর 

অথ�াৎ, আেপ��ক ��� দ�েট� ভেরর অন�পাত হওয়ায় আেপ��ক ��ে�র

�কােন� একক �নই, এ� সংখ�ামা�।

একজাতীয় দ�েট� রািশর অন�পাত হওয়ায়, পারমাণিবক ভর এবং আণিবক ভেরর

একক থােক ন�।

এক� িন�দ� ভেরর আেপ��ক তাপেক দ�� উপােয় সং�ািয়ত কর� �যেত পাের -

1. �কােন� পদােথ�র িন�দ� ভেরর িন�দ� উ�ত� বাড়ােনার জন� �েয়াজনীয় তাপ

ও সমভর জেলর সম-পিরমাণ উ�ত� বৃি�র জন� �য পিরমাণ তােপর

অন�পােতর �েয়াজন হয় তােক ওই পদােথ�র আেপ��ক তাপ বেল। আেপ��ক

তােপর �কােন� একক �নই কারণ এেত দ�� তােপর অন�পাত রেয়েছ।

2. অপরিদেক আেপ��ক তাপ হল পদােথ�র একক ভেরর একক উ�ত� বাড়ােনার

জন� �েয়াজনীয় তােপর পিরমাণ। এে�ে� আেপ��ক তােপর একক থােক।

�মৗিলক একক ও ল� একক
কেয়ক� এককিবহীন �ভৗতরািশ ছাড়� অন� রািশর পিরমােপর জন� একেকর
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�েয়াজন হয়। িক� রািশর সংখ�� অেনক �বিশ হওয়ায় সব রািশর একক মেন রাখ�

স�ব নয়, �সে�ে� মা� কেয়কট� একক �বর কের িনেল, ত� �থেক অন�ান�

রািশর একক �বর কর� যায়।

�থম ভােগর রািশর এককেক �মৗিলক একক বেল।

ি�তীয় ভােগর রািশর এককেক ল� একক বেল।

�মৗিলক রািশ ও �মৗিলক একক

�য রািশ সং�ািয়ত করেত অন� �কান রািশর সাহােয�র �েয়াজন হয় ন�, �সই

রািশ�েল� মূল রািশ ব� �মৗিলক রািশ। মূল একক ব� �মৗিলক একক হল মূল রািশর

একক।

�যমন- "�দঘ��" এক� �মৗিলক রািশ এবং �দেঘ��র একক হেল� �মৗিলক একক।

�দঘ��, ভর ও সমেয়র এককেক “�মৗিলক' বলার কারণ

1. এই িতন� রািশর একক এেক অপেরর �থেক �াধীন।

2. এই িতন� রািশ অন� �কােন� রািশর মাধ�েম �কাশ কর� যায় ন�।

3. এই িতন� রািশর একক �ায় সম� �ভৗতরািশর একক �তির করেত ব�ব�ত

হয়।

এই কারেণর জন� �দঘ��, ভর ও সমেয়র একক �িল হল �মৗিলক ব� �াথিমক

একক।

ল� একক : �যসব একক �তির করেত, এক ব� একািধক মূল একেকর সাহায�

িনেত হয়, তােক ল� একক বেল। �যমন - ঘন�, �বগ, ভরেবগ, চাপ, আয়তন

ইত�ািদ রািশর একক।

আয়তেনর একক িকভােব ল� একক হয় ?
�থেম আয়তনেক মূল রািশর �দঘ�� �ার� �কাশ করেত হেব,

আয়তন = অথ�াৎ আয়তেনর একক(�দঘ��)3 (�দেঘ��র একক)3

কারণ �দঘ�� হল মূল রািশ, এবং �দেঘ��র একক হল "মূল একক", তাই আয়তেনর
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একক হেল� ল� একক।

আয়তেনর SI একক : , CGS একক :𝑚3 𝑐𝑚3

একক �কাশ করার দ�� িবেশষ প�িত রেয়েছ -

1. 𝑆𝐼 −  একক প�িত

2. 𝐶𝐺𝑆 −  একক প�িত

SI - �ীকত �মৗিলক রািশ ও �মৗিলক একক

রািশ একক িচ�

�দঘ�� িমটার m

ভর িকেলা�াম kg

সময় �সেক� s

উ�ত� �কলিভন K

তিড়ৎ�বাহ মা�� অ�ামেপয়ার A

আেলাকদী�� ক�াে�ল� cd

পদােথ�র পিরমান �মাল mol

�মাণ �দঘ�� : িমটার, �মাণ ভর : িকেলা�াম, �মাণ সময় : �সেক� -
এর সং��

িমটার : যখন আেল� �সেকে� শূন� মাধ�েম �য পথ অিত�ম কের, �সই1

3 × 108

দ�র�েক 1 িমটার বল� হয়। অে�াবর, 1983 সােল িমটার বা�বািয়ত হয়।

িকেলা�াম : প�ািরেসর কােছ sevres -এ ওজন ও পিরমাপ স��ীয় আ�জ� ািতক

সং�ায় রাখ� ��া�নাম-ইিরিডয়াম সংকর ধাতুর �তির একট� িন�দ� িনেরট �চােঙর
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ভরেক 1 িকেলা�াম িহসােব ধর� হয়। এেকই �মাণ িকেলা�াম বেল।

277 K (4°C) উ�তায় 1L িব�� জেলর ভর = 1 kg

�সেক� : গড় �সৗরিদেনর অংশ সময়েক �সেক� বেল ধের �নওয়� হয়।1
86400

স�য� পরপর দ�বার �য সমেয়র ব�বধােন পৃিথবীর �কােন� �ােনর �ভৗগিলক

িবষুবেরখ� অিত�ম কের, তখন তােক �সৗরিদন বেল। সার� বছর �সৗর িদেনর মান

পিরব�তত হয়। ফেল গড় মান ব�বহার কর� হয়, য� গড় �সৗরিদন িহসােব উে�খ

কর� হয়।

অথ�াৎ, 1 �সৗর িদন হল 24 ঘ��, য� 24 60 60 �সেক� ব� 86,400× ×

�সেকে�র সমান।

স�তরাং 1 �সেক� = গড় �সৗরিদেনর সমান।1
86400

�মাণ সময় (�সেক�)-এর বত� মান সং�� : িবেশষ পিরি�িতেত, 133-ভেরর

িসিজয়াম (Cs) পরমাণ�র এক� িন�দ� একক িবিকরণ তরে�র নেশ� উিনশ �কা�

ছা��শ ল� একি�শ হাজার সাতেশ� স�র (9,192,631,770) সংখ�ক ক�ন

স��ণ� করেত �য সময় �েয়াজন হয়, তােক এক �সেক� বল� হয়।

CGS প�িত : এই প�িতেত �থম িতন� �মৗিলকরািশর একক হেল� -

�দেঘ��র একক �স�িমটার, ভেরর একক �াম, এবং সমেয়র একক �সেক�।

এ� Gaussian system নােমও পিরিচত। এই প�িতেত -

1 �সা�িমটার হেল� 1 িমটােরর 100 ভােগর 1 ভাগ।

অথ�াৎ, 1 cm = (1/100) m = 1 ×10−2𝑚

1 �াম হল 1 িকেলা�ােমর 1000 ভােগর 1 ভাগ।

অথ�াৎ, 1 g = (1/1000) kg = 10−3 𝑘𝑔

এই ভর, 4°c উ�তায় 1 mL ব�, 1c িব�� জেলর ভেরর সমান।𝑚3  
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একক িনব�াচন

�ছাট দ� -টাকার কেয়েনর ব�াস 2.4 িমটার হেয় থােক, িক� ত� বলেত× 10−2

এবং বুঝেত আমােদর অস� িবধ� হয়। রািশর সংখ�ামানেক 10-এর �নেগ�ভ ব�

পেজ�ভ ঘাত �ার� �কাশ ন� কের িমটারেক �স�িমটার ব� িমিলিমটার10−2

একেক �কাশ কর� যায়।

অথ�াৎ, 2.4 = 2.4 cm = 24mm [�যেহতু 1m = 100cm,× 10−2

∴ 1cm = (1/100) m = , এবং 1cm = 10mm] এই প�িতেত10−2𝑚 

কথ� বল� ব� ব�াখ�� কর� সহজ এবং আমর� সাধারণত এ�ই কির।

�ভৗত রািশর সাংখ�মান ও ব�ব�ত একেকর মেধ� ব�� স�ক� থােক অথ�াৎ এ

�থেক �বাঝ� যায়, রািশর সাংখ�মান �ছাট হেব- ন� বড় হেব ত� িনভ� র করেব, �কান

একেকর সাহােয� রািশেক �কাশ কর� হে�।

ব�বহািরক সমস�� �িতেরাধ করার জন�, বড় মানযু� রািশেক বড় একক �ার� এবং

�ছাট মানযু� রািশর ��ে� �ছাট একক ব�বহার কর� হয়। বড় মােপর একেকর

জন� SI একেকর সে� �ডক�, িকেল� �ভৃিত উপসগ� �যাগ কর� হয়।

বেড়� মােপর জন�

উপসগ� িচ� অথ� উপসগ� িচ� অথ�

�ডক� da 101 িগগ� G 109

�হে�� h 102 �টর� T 1012

িকেল� k 103 �পট� P 1015

�মগ� M 106 এ�� E 1018
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�ছােট� মােপর জন�

উপসগ� িচ� অথ� উপসগ� িচ� অথ�

�ডিস d 10−1 = 1

101
ন�ােন� n 10−9 = 1

109

�স� c 10−2 = 1

102
িপেক� p 10−12 = 1

1013

িমিল m 10−3 = 1

103
�ফমেট� f 10−15 = 1

1015

মাইে��  µ 10−6 = 1

106
অে�� a 10−18 = 1

1018

পিরমােপর িবিভ� একক

�দেঘ��র পিরমােপর একক

1. মাই�ন (Micron, ), মাইে�ািমটার (Micrometre, ) :µ µ𝑚

1 মাই�ন = িমটার = িমটার : পিলিথন, �সেলােফন,1

106 1 × 10−6

আণ�বী�িণক ব�র আকার, অণ�জীেবর �দঘ�� মাপ� হয়।

2. ন�ােনািমটার (Nanometre, nm) : 1 ন�ােনািমটার = িমটার =1

109

িমটার : কলয়ডীয় কণার ব�াস, পরমাণ�র ব�াস মাপ� হয়।1 × 10−9

3. অ�াং�ম (Angstorm, Å) : 1 অ�াং�ম = িমটার =1

1010

িমটার : আেলার তর�ৈদঘ�� মাপ� হয়।1 × 10−10

4. ফা�ম (Fermi or, Femtometre, fm) : 1 ফা�ম = িমটার :10−15

িনউি�য়ােসর ব�াস মাপ� হয়।

�দঘ�� পিরমােপর খুব বেড়� একক

�জ�ািত�বদ�ায় �হ এবং ন�ে�র দ�র�, ন��প�ে�র পিরমাণ পিরমাপ করেত

ব�ব�ত হয়।
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1. আেলাকবষ� (Light year, ly) : 1 ly = �সেক� 3 ল� km �বেগ, শূন�

মাধ�েম, আেল� 1 বছের �য দ�র� অিত�ম কের =

3 × 105 𝑘𝑚 𝑠−1 × 1 𝑦𝑒𝑎𝑟

= 3 × 108𝑚 𝑠−1 × 365 × 24 × 60 × 60𝑠 ≈ 9. 46 × 1015𝑚

= 9. 46 × 1012𝑘𝑚

2. পারেসক (Parallactic second or, parsec, pc) :

1 পারেসক = 3.26 আেলাকবষ� দ�র�≈ 3. 1 × 1016𝑚

আেলাকবষ� এবং পারেসক �দঘ��েক �কাশ কের - তাই এ�িল �মৗিলক একক, ল�

একক নয়।

ভেরর �ছােট� একক

1. �াম (gram, g) : 1 g = 10−3𝑘𝑔

2. িমিল�াম (miligram, mg) : 1 mg = 1

106 𝑘𝑔 = 10−6𝑘𝑔

3. অিভ� পারমাণিবক ভর একক (Unified atomic mass unit, u)

1 u (প�েব�র a.m.u.) =
1

12 × 1 টা12𝐶 পরমাণরু ভর = 1. 66 × 10−27𝑘𝑔

িবেশষ িবেশষ ��ে� 1u-�ক 1 dalton অথব�, 1 avogram অথব� 1

aston িহসােব উে�খ কর� হয়।

'u' অণ� , পরমাণ� , পরমাণ�তর কণ� ইত�ািদর ভর পিরমাপ কের।

সমেয়র �ছােট� একক

1. িমিলেসেক� (ms) : 1 ms = 10−3 𝑠

2. মাইে�ােসেক� ( ) : 1 =µ𝑠 µ𝑠 10−6 𝑠

3. ন�ােনােসেক� (ns) : 1 ns = 10−9 𝑠
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