
ি�তীয় অধ�ায় : পৃিথবীর গিতসমূহ

পৃিথবীর গিত
�াচীন কােলর মান�ষ িব�াস করত পৃিথব� ি�র এবং স�য� তার চািরিদেক �ঘাের।

পরবত�েত আয�ভ�, �কাপা�নকাস এবং গ�ািলিলওর মত িব�ানীর� �দিখেয়িছেলন �য,

পৃিথব� স�েয�র চারিদেক এক� িন�দ� গিতেত ঘুরেছ।

এই মতবাদেক �ব�ািনক িভি�র উপর স��িত��ত কের স�ার আইজ�াক িনউটন মত

�দন �য, পৃিথব� িনেজ অিবরাম ঘুরেত ঘুরেত এক� িন�দ� পেথ স�েয�র চািরিদেক

�দ��ন করেছ। স�তরাং পৃিথবীর দ�� গিত রেয়েছ। যথ�-

1. আবত� ন গিত

2. পির�মন গিত

�য গিতেত পৃিথব� িনেজ পাক খায় ব� আবত� ন কের, �সই গিতেক বেল আবত� ন গিত।

�য গিতেত পৃিথব� স�েয�র চািরিদেক �দ��ন কের, �সই গিতেক পৃিথবীর পির�মন

গিত বেল।

বত� মােন আধুিনক মহাকাশ গেবষণ� �কাশ কেরেছ �য, পৃিথব� সহ �সৗরজগেতর

অন�ান� �হ�িল স�েয�র চারপােশ ঘুরেত থােক।

�সৗরজগেতর �হ�িলর গিতর সময়কাল

সারণীেত �দখােন� হেয়েছ, �সৗরজগেতর �হ�িলর মেধ� ���হ আবত� ন করেত

সবেচেয় �বিশ সময় িনে� এবং বৃহ�িত�হ সবেচেয় কম সময় িনে�। অন�িদেক,
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স�য�েক পির�মেনর সময় সবেচেয় �বিশ �নপচুন �েহর এবং সবেথেক কম বুধ

�েহর। িনেজর ক�পেথ পির�মেনর গিতেবগ সবেথেক �বিশ বুধ �েহর এবং

সবেথেক কম �নপচুেন �েহর।

পৃিথবীর গিত পয�েব�ণ
�িতিদন স�য� প�ব� িদেক ওেঠ এবং পি�েম অ� যাওয়ার ঘটনা� �দেখ �াচীনকােলর

মান�েষর ধারণ� িছল, পৃিথব� ি�র এবং স�য� তার চািরিদেক অনবরত �দ��ণ কের

চেলেছ। �াচীন ��ক �জ�া�তিব�ান� �িডয়াস টেলিমও বেলন �য “পৃিথব� ি�র আর

স�য�সহ যাবতীয় ন��ম�ল� পৃিথবীেক �ক� কের �দ��ণ কের চেলেছ”।

চলমান এক� চল� গািড়র জানাল� িদেয় বাইেরর িদেক তাকােল মেন হয় �যন গািড়�

�থেম �গেছ এবং দ�পােশর গাছপাল� এবং অন�ান� ব� ,প�র� সবাই িপছেনর িদেক

ছুেট চেলেছ। এর �থেক �াচীনকােলর �লােকর� এই উপসংহাের �প�ছঁান �য স�য�
পৃিথবীেক �দ��ণ কের চেলেছ।

ভারতীয় �জ�ািত�ব�ান� আয�ভ� �থম এই �াচীন িব�াসেক চ�ােল� কেরিছেলন এবং

বেলিছেলন "পৃিথব� ি�র নয় -বরং "গিতশীল"। পরবত�কােল অন�ান�

�জ�ািত�ব�ানীরাও �যমন– �কাপা�নকাস, �কপলার, গ�ািলিলও এই ধারনােক সমথ�ন

কেরিছেলন। স�ার আইজ�াক িনউটন �মান কেরন �য ,পৃিথব� িনেজর চািরিদেক

�ঘারার সােথ সােথও স�েয�র চারিদেকও �ঘাের।

িনউটেনর মাধ�াকষ�ণ স�� অন�যায়�, এক� বড় এবং ভার� ব� কখনই এক� �ছাট এবং

হালক� ব�র চারপােশ ঘুরেত পাের ন�। স�য� পৃিথবীর �চেয় �ায় 13 ল� �ণ বড়।

ফল��প, স�য� পৃিথবীর চারপােশ �দ��ণ করেত পাের ন�। এর �থেক বল� যায় �য,

পৃিথব� িনেজই স�েয�র চারিদেক �মাগত ঘুরেছ। অথ�াৎ পৃিথবীর দ�� গিত একই সে�

কায�কর� রেয়েছ।

শি�শাল� �টিলে�াপ ব�বহার কের মহাকাশ পয�েব�েণ �দখ� �গেছ �য,

�সৗরজগেতর অন�ান� �হ�িলও স�য�েক �দ��ণ কের। ফল��প, পৃিথবীেক

�সৗরজগেতর এক� �হ বেল ধের �নওয়� হয় �যখােন পৃিথবীরও এই দ�� গিত

রেয়েছ। ইউির গ�াগািরন, ভ�ােলি�ন� �তেরশেকাভ�, িনল আম��ং, রােকশ শম�� এবং
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স� িনত� উইিলয়ামস �মুখ মহাকাশচারীর� মহাকাশ �থেক পৃিথবীর আবত� ন গিত

পয�েব�ন কেরিছেলন।

পৃিথবীর আবত� ন গিত
আবত� ন গিত : এক� িন�দ� গিতেত পৃিথব� তার িনেজর �ম�দে�র উপর পি�ম

�থেক প�েব� অিবরাম ঘুের চেলেছ। পৃিথবীর এই ঘূণ�ন গিতেকই আবত� ন গিত বল� হয়।

পৃিথবীর িনেজর অে�র চারপােশ এক� স��ণ� ঘূণ�ন করেত �ায় 24 ঘ�� ব� একিদন

সময় লােগ, তাই এই গিতেক পৃিথবীর �দিনক গিতও বল� হয়। পৃিথবীর আবত� েনর

ফেল িদনরাি� হয় তাই এই গিতেক আি�ক-গিতও বল� হয়।

আবত� েনর সময় : স�েয�র সামেন পৃিথবীর অে�র চারপােশ এক� স��ণ� ঘূণ�ন

স�� করেত আন�মািনক 24 ঘ�� সময় লােগ (এই 24 ঘ�ার মেধ�, পৃিথবীেত �ায়

�ায় 12 ঘ�� িদন এবং 12 ঘ�� রাত িমিলেয় এক� িদন সংঘ�ত হয়)। এ� এক�

�সৗর িদবস িহসােব উে�খ কর� হয়। তেব স�েয�র পিরবেত� �কান ন��েক ি�র িব�ু

ধের পৃিথবীর এক� প�ণ� আবত� েনর সময় হল 23 ঘ�� 56 িমিনট এবং 04 �সেক�,

এেক ন�� িদন বেল।

আবত� েনর িদক : পৃিথব� তার িনজ� অে�র উপর পি�ম �থেক প�ব� িদেক �মাগত

ঘুরেছ। তেব, পৃিথব� �কন পি�ম �থেক প�ব� িদেক ঘুরেছ তার িকছু পয�েব�ণ এবং

পরী�� �থেক �বাঝ� যায়। �স�িল হেল� -

● স�েয�াদয় এবং স�য�া� : স�য� ি�র এবং পৃিথব� তার �ম�দে�র ওপর �মাগত

ঘুরেছ বত� মােন ত� �মািণত। িক� পৃিথব� পি�ম �থেক প�ব� িদেক আব�তত হওয়ার

কারেণ, স�য� প�ব� িদেক উিদত হয় এবং প�েব�র �দশ�িলেত �থেম এবং পি�েমর

�দশ�িলেত পের স�েয�াদয় হয়। পৃিথব� িবপরীত িদেক ঘুরেল প�ব� িদেক এবং পি�ম

িদেক স�েয�াদয় হত।

● উপ�হ �থেক পয�েব�ণ : সা�িতক বছর�িলেত স�ােটলাইট এবং মহাকাশযান

�ার� মহাকােশর গৃহীত িচ��িল �দখায় �য, পৃিথব� পি�ম �থেক স�য�া� প�ব� িদেক

ঘুরেছ৷ এই তথ�� �মাণ কের �য, পৃিথবীর ঘূণ�ন পি�ম �থেক প�ব� িদেক।
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● িন�ল বায়ুেত ওপর �থেক নীেচর িদেক ��রখে�র িনে�প : যখন �কােন�

�ােনর বাতাস খুবই শা� থােক তখন যিদ অেনক উঁচু �ান �থেক ভার� পাথর

িনে�প কর� হয়, তখন পাথর�েল� �সাজ� িনেচ পেড় ন� বরং িকছুট� প�ব� িদক

হেয়ও পেড়। পৃিথব� পি�ম �থেক প�ব� িদেক �ঘাের বেলই পাথর� সামান� প�েব�
পেড়। �াে�র বুেলঁ� এবং জাম�ািনর হামবুেগ� পরী�া� কর� হেয়িছল।

● িব�ান� ফুেকার পরী�� : 1851 সােল একজন ফরািস পদাথ�িবদ িলয়ঁ ফুেক�,

�াে�র প�ািরেসর প�াি�য়ান চাচ� �থেক এক� ৬১ -িমটার-ল�� স� তার ব�বহার

কের এক� �লাহার বল �প�ুলাম �েপ ঝুিলেয়িছেলন। �প�ুলােমর নীেচ এক�

িপন �রেখ মা�েত এমনভােব বািল ছিড়েয় িদেয়িছেলন যােত �প�ুলাম দ�লেত

থাকেল িপেনর দাগ বািলেত পেড়।

িতিন পরবত�েত �প�ুলাম�েক উ�র-দ��েণ কাত কের �দেখন �য �প�ুলাম�

আেগর মেত� একই তােল দ�লেছ, িক� বািলর উপর িপন কাট� িচ��িল পি�ম �থেক

প�েব� �মশ সের যাে�। এ� �মাণ কের �য পৃিথব� পি�ম �থেক প�েব� আবত� ন কের

বেলই বািলর িপন পেয়��িল ধীের ধীের প�ব� িদেক সের যায়।

আবত� েনর গিতেবগ :
এক� িন�দ� গিতেত পৃিথব� তার অে�র চািরিদেক পি�ম �থেক প�ব� িদেক আবত� ন

করেলও পৃিথবীর আকৃিত অিভগত �গালাকার বেল পৃিথবীর সব�� আবত� েনর গিতেবগ

সমান নয়।

�যমন - িনর�ীয় এলাকায়, পৃিথবীর আবত� েনর গিত �ায় - ১৬৭০ িকিম/ঘ��।

�া�ীয় অ�েল , পৃিথবীর আবত� েনর গিত �ায় – ১৫৪০ িকিম/ঘ��।

�ম��িলর কাছাকািছ �েহর ঘূণ�েনর গিত �ায় অি��হীন ব� �নই বলেলই চেল।

পৃিথবীর সব�� আবত� ন গিত �বগ সমান হয় ন� �কন ?
পৃিথবীর আকৃিত অিভগত �গালাকার বেল, িবষুবীয় অ�েলর পিরিধ সবেচেয় �বিশ

এবং �ম� অ�েলর সবেচেয় কম। যিদও পৃিথব� িন�দ� গিতেত আবত� ন কের িক�

িনর�ীয় অ�েল অিধক দ�র� অিত�ম করায় পৃিথবীর আবত� েনর গিতেবগ এই

অ�েল অেনক �বিশ হয়।
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িবষুব �রখ� �থেক �ম� অ�েল পৃিথবীর পিরিধ কেম যাওয়ায় ঘূণ�েনর গিত কেম যায়।

আবার, �যেহতু উভয় �ম�েত �সারণ খুবই কম, পৃিথবীর ঘূণ�ন গিত মূলত অি��হীন।

পৃিথবীর িনর�ীয় পিরিধ �ায় ৪০,০০০ িকিম এবং আবত� ন গিত �ায় ১৬৭0

িকিম/ঘ�� (40,000 িকিম / 24 ঘ��)। �যেহতু �া�ীয় অ�েল পৃিথবীর পিরিধ

�ায় 37,000 িকিম, তাই এই অ�েল পৃিথবীর আবত� ন গিত �ায় ১৫৪০ িকিম/ঘ��।

এই িহেসেব পৃিথবীর আবত� েনর গিতেবগ িকেট� শহের �ায় ১৬৫০ িকিম/ঘ��।

কলকাতায় �ায় ১৫৩০ িকিম/ঘ��, ল�েন �ায় ১০৫০ িকিম/ঘ��।

স�েয�র আপাত �দিনক গিত
আমর� স�য�েক প�ব�িদেক উিদত এবং পি�ম িদেক আ� হেত �দিখ কারণ পৃিথব� তার

িনেজর ক�পেথ স�েয�র সামেন পি�ম �থেক প�ব� িদেক আবত� ন কের। তাই মেন হয়

স�য�ই �যন পৃিথবীর চািরিদেক আবত� ন করেছ। �িতিদন স�েয�র আপাত অব�ােনর

পিরবত� নেক স�েয�র আপাত �দিনক গিত বল� হয়।

পৃিথবীর আবত� ন গিতর ফলাফল
1. স�েয�াদয় ও স�য�া� : পৃিথব� পি�ম �থেক প�ব� িদেক তার অে�র উপর আবত� ন

কের বেল, �িতিদন প�েব� স� েয�াদয় এবং পি�েম স�য�া� ঘেট।

2. িদন ও রাি�র সংঘটন : পৃিথব� স�েয�র সামেন পি�ম �থেক প�েব� আবত� ন করার

ফেল পৃিথবীর �য অংশ� স�েয�র সামেন আেস �সই িদকট� িদেনর আেল� পায়। এর

িবপরীত অংেশ স�য�ােলােকর অভােব রাত হয়। পৃিথবীেত িদেনর অধ�াংশ ও রােতর

অধ�াংেশর বৃ�াকার সীমােরখােক ছায়াবৃ� বেল।

3. িদন ও রাি�র িবিভ� অব�� : স�েয�র সামেন পৃিথবীর �মাগত আবত� েনর ফেল

িদন ও রাি�র িবিভ� অব�� �যমন -স�েয�াদয়, �ভার, দ�প�র, �গাধূিল, স��� এবং

মধ�রাি� �ভৃিত পিরল��ত হয়।

4. িনয়তবায়ু ও সমু�ে�ােতর িদকিবে�প : পৃিথবীর আবত� েনর ফেল �কািরওিলস

বল সৃ� হয় য� িনয়তবায়ু এবং সমুে�র ��ােতর িদকিবে�প ঘটায়। �ফেরেলর

স�� অন�সাের, িনয়ত বায়ু�বাহ এবং সমুে�র ��াত উ�র �গালােধ�র ডানিদেক

এবং দ��ণ �গালােধ�র বাম িদেক �বঁেক যায়।
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5. �জায়ার ভাটার সৃ� : �সৗরজগেতর �িত� ন�� এেক অপেরর �িত �বলভােব

আকৃ� হয়। চঁাদ পৃিথবীর সবেচেয় কােছর �জ�ািত� হওয়ায় চঁােদর আকষ�েণ

পৃিথবীর সমুে�র জল �ীত হয় এবং �জায়ােরর সৃ� হয়। আবত� েনর ফেল

পৃিথবীেত �কােন� অংেশ িদেন দ�বার �জায়ার এবং দ�বার ভাট� হয়।

6. সময় িনণ�য় : পৃিথবীর এক� প�ণ� আবত� েন 24 ঘ�� সময় লােগ। সময় গণনার

জন� এই সময়কালেক ঘ�ায় ভাগ কের, তার এক ভাগেক ১ ঘ��, ১ ঘ�ােক

আবার ৬০ িমিনট এবং ১ িমিনটেক ৬০ �সেকে� ভাগ কর� হয়। ফেল, িদেন এবং

রােত উভয় সমেয়র িহেসেব স� িবধ� হেয়েছ।

7. উি�দ ও �ািণজগেতর সৃ� : পৃিথবীর আবত� েনর ফেল পৃিথবীেত পিরিমত আেল�

এবং তাপ পাওয়� যায়। ফল��প, পৃিথব� উি�দ এবং �াণীর িবকােশর জন�

অন�কূল পিরেবেশর অিধকার�। যিদ ঘূণ�ন গিত ন� থােক, তাহেল পৃিথবীর এক

অেধ�েক অিন�দ�কাল িদন থাকেব, আর বািক অেধ�ক জায়গায় অিন�দ�কাল রাত

থাকেব। এর ফেল পৃিথবীেত �কান �াণ থাকেব ন�। আবত� েনর গিতর জন�ই

গাছপাল� এবং �াণীেদর পৃিথবীেত বসবাস স�বপর হেয়েছ।

পৃিথবীেত িদন ও রােতর সংঘটন
আবত� ন গিতর কারেণ পৃিথবীর �য অংশ স�েয�র সামেন আেস �সখােন স�য�রি�

ল�িকরণ �দওয়াই িদন হয়। আর স�েয�র রি� িবপরীত িদেক �প�ছঁােত ন� পারায় �সই

অংেশ রাত হয়। পৃিথবীর �মাগত আবত� েনর কারেণ, আেলািকত অ�ল� ধীের ধীের

অ�কার হেয় যায় এবং অ�কারা�� অংশ� স�েয�র সামেন আেস। ফল��প,

পৃিথবীর �য �কানও অংেশ, িদেন �ায় 12 ঘ�� িদন এবং 12 ঘ�� রাত হয়।

পৃিথবীর িদন ও রােতর িবিভ� অব��
পৃিথবীর আকৃিত �গালাকার বেল আবত� েনর কারেণ পৃিথবীেত স�েয�াদয়, �ভার, দ�প�র,

�গাধূিল, স��� এবং মধ�রােতর মেত� িবিভ� িদন ও রােতর অব�� পিরল��ত হয় ।

সারািদেন �কােন� সমেয় �কােন� এক� অংেশ িদন থােক তার িবপরীত অংেশ

থােক রাত। এই িদন ও রাি�র মাঝামািঝ অংেশ আেল� এবং অ�কার এক� বৃ�াকার

সীমানায় িমিলত হয়।
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পৃিথবীেত িদেনর অধ�াংশ ও রােতর অধ�াংেশর বৃ�াকার সীমােরখােক ছায়াবৃ� বেল।

আবত� েনর ফেল, পৃিথবীর �য অংশ� অ�কার �থেক আেলািকত অংেশর িদেক চেল

যায়, তখন �সই অংেশ �ভার হয়। অন�িদেক, স��� হয় যখন আেলািকত অংশ�

�কবল ছায়াবৃ� অিত�ম কের এবং অ�কাের �েবশ কের।

উষ� হল স�েয�াদেয়র িঠক আেগর আকােশ আবছ� আেলার সময়। অন�িদেক, �গাধূিল

হল স��ার আেগ আকােশ �ীণ আেল� যখন থােক �সই সময়ট�। যখন �কােন� �ােন

�য সমেয় স�য� িঠক মাথার উপের থােক তখন হয় মধ�া�। অন�িদেক িঠক �সই সময়

হয় মধ�রাত।

�কািরওিলস বল
আবত� ন বল ব� �কািরওিলস বল হল পৃিথবীর আবত� ন গিতর কারেণ সৃ� বল। এই বল

পৃিথব� �থেক সম� ব�েক িছটেক �বর করার �চ�� কের। মাধ�াকষ�ণ শি� এই বলেক

এিড়েয় পৃিথবীর পৃে� জড় এবং �জব উপাদান আটেক রােখ, িক� বায়ু ��াত,

সমু�ে�াত �ভৃিত �কািরওিলস বেলর �ার� িব��� হয়। এই বেলর ি�য়ার ফেল

তিড়ৎ �বােহর িদক, সমুে�র ��াত ইত�ািদ পিরবত� ন হয়।

�কািরওিলস বেলর �ভাব
�কািরওিলস বেলর ি�য়ায়, বায়ুর ��াত এবং সমুে�র ��াত পৃিথবীর পৃে� সরাসির

উ�র-দ��েণ �বািহত হয় ন�, তেব উ�র

�গালােধ� সামান� ডােন এবং দ��ণ �গালােধ�
সামান� বাম িদক �বঁেক �বািহত হয়।

আবার এই বেলর �ভােব িনয়ত বায়ু�বাহ (

আয়ন বায়ু, পি�ম� বায়ু ও �ম� বায়ু ) যখন

িনর�েরখ� অিত�ম কের উ�ের ব� দ��েণ

অ�সর হয় তখন ত� িবপরীত িদেক �বঁেক

�বািহত হয়। উদাহরণ- বায়ু উ�র �গালােধ� বায়ু

ডানিদেক �বঁেক যখন িবষুবেরখ� অিত�ম কের

দ��ণ �গালােধ� �েবশ কের তখন বঁ� িদেক �বািহত হয়।
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�ফেরেলর স��
�ফেরেলর স�� হেল�, পৃিথবীর আবত� ন ঘ�ত বল ব� �কািরওিলস বেলর �ভােব

পৃিথবীপৃে�র িনয়ত বায়ু�বাহসমূহ উ�র �গালােধ� ডানিদেক (ঘিড়র কঁাটার িদেক)

এবং দ��ণ �গালােধ� বাম িদেক (ঘিড়র কঁাটার িবপরীেত) �বািহত হয়। িব�ান�

�ফেরল, সব��থম এই স��� আিব�ার কেরন বেলই এ� �ফেরেলর স�� নাম পিরিচত।

পৃিথবীর অে�র �হলােন� অব�ান

পৃিথবীর উ�ের স�েমর িব�ু �থেক পৃিথবীর �ক� িদেয় দ��েণ কুেম� িব�ু পয��

কা�িনক সরলেরখা�েক পৃথবীর অ� ব� অ�েরখ� বেল। পৃিথব� আবত� ন কের বেলই

অ�েরখার সৃ� হয়। পৃিথবীর অ�েরখা�ই হল তার �ম�েরখ�। পৃিথবীর অ� ব� �ম�

�রখ�, পৃিথবীর ক�তেলর সােথ ল� নয় বরং ল� �থেক এ� �কােণ ঝঁুেক২৩ ১°
২

পৃথবীর ক�তেলর সােথ �কােণ �হেল অবি�ত। ফল��প, পৃিথবীর িনর�ীয়৬৬ ১°
২

তল�ও �কােণ পৃিথবীর ক�তেলর সােপে� �হেল আেছ। অথ�াৎ পৃিথবীর২৩ ১°
২

অ� ব� �ম� �রখ� সব�দ� পৃিথবীর ক�তেলর সােপে� সব�দ� একই িদেক ৬৬ ১°
২

�কােণ �হেল থােক।

পৃিথবীর অে�র �হলােন� অব�ােনর ���

পৃিথবীর অ� ব� �ম� �রখ� তার ক�তেলর সােথ �কােণ �হেল থাকার৬৬ ১°
২

ফেল হয় -

1. স�েয�র আপাত বা�ষক গিত : পৃিথবীর

�ম�েরখ� তার ক�তেলর সােথ �কােণ৬৬ ১°
২

�হেল আেছ বেলই, স�য� বছেরর অেধ�ক সময় ধের

সরাসির উ�ের (উ�রায়ণ) এবং অেধ�ক সময়

সরাসির দ��েণ (দ��নায়ন) সের �যেত �যেত

উিদত হয় ও অ� যায়।
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