
তৃতীয় অধ�ায় : পদাথ� : গঠন ও ধম�

তরল ও বায়ুর চাপ

তরল ও গ�াসীয় পদাথ� �যেহতু �বািহত হয় তাই তােদর �বাহ� (fluid) বল� হয়।

কিঠন পদাথ�েক �যখােন রাখ� হয় �সখােনই থােক এবং �যেহতু তার ওজন আেছ,

তাই �স� তেলর ওপর চাপ �দয়। আবার �বািহত হওয়ার �বণত� থাকায় তরল

এবং গ�াস �ধু নীেচর িদেকইনয়, সব িদেকই চাপ �দয়।

বা�ব অিভ�ত�

এক� িছ�যু� ল�� পা� জলপ�ণ� করেল িছ� িদেয় জল সেবেগ �বিরেয় যায়।

আ�ুল িদেয় �সই িছ� �চেপ ধরেল জেলর চাপ অন�ভব কর� যায়। �কােন� তেলর

একক ���ফেল ল�ভােব �যু� বলেক চাপ বেল।

অথ�াৎ, চাপ (P) = =ল�ভােব �যু� বল 
���ফল 

𝐹
𝐴

সম�তেলর উপর ল�ভােব �যু� বলেক ঘাত বেল।

অথ�াৎ, ঘাত (F) = P A = চাপ ���ফল।× ×

বেলর একক �ার� ঘাত পিরমাপ কর� হয়। �বাহীর ��ে�, এই ধারণা� ব�বহার

করেল বল� যায়- ���ফেলর ওপর �যু� ঘাত = তরেলর ওজন, অথ�াৎ, F = w

অথ�াৎ, তরল�ে�র তলেদেশ চাপ (P) = w/A

চােপর CGS একক : dyne/ ; SI একক: newton/𝑐𝑚2 𝑚2,  𝑝𝑎𝑠𝑐𝑎𝑙 (𝑝𝑎)

ঘােতর CGS একক: dyne; SI একক : newton

চােপর মা��-সংেকত : [𝑀𝐿−1 𝑇−2];

ঘােতর মা�� সংেকত : [𝑀𝐿𝑇−2]

চাপ ও ঘােতর মা�� বেলর সাহােয� �কাশ কর� হয় বেল বল ও ঘােতর

মা��-সংেকত এবং মা�� একই হয়।
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তরেলর মেধ� �কােন� িব�ুেত চােপর পিরমাণ

যিদ এক� পাে� S-ঘনে�র তরল রাখ� হয় তেব তরেলর পৃ� �থেক h গভীরতায় X

িব�ুেত তরেলর চাপ হেব-

X-িব�ুর চািরিদেক এক� �ু� বৃ�াকার অন� ভূিমক তেলর A-এর ওপর ল�ভােব

এক� তরল�� RQPS ক�ন� করেল, ওই কি�ত তরল�ে�র ওজন A

���ফেলর ওপর ল�ভােব �যু� বল (ব� ঘাত), F।

RQPS তরল�ে�র ওজন =

ভর g (g = অিভকষ�জ �রণ) = আয়তন ঘন� g = (A h) S g× × × × × ×
∴ X িব�ুেত তরেলর চাপ = একক ���ফেল ি�য়াশীল বল =

F/A = AhSg/A = hSg

অথ�াৎ, তরেলর �ভতেরর �কােন� িব�ুেত তরেলর চাপ = গভীরত� ঘন�× ×
অিভকষ�জ �রণ

এ �থেক বল� যায়- এক� িন�দ� অব�ােন (g �বক), এবং

1. যখন একই ঘনে�র তরল ি�র তখন তরেলর িভতের �কােন� িব�ুেত চাপ ∝

গভীরত� (h)

2. যখন িবিভ� ঘনে�র তরল �নওয়� হয়, এবং গভীরত� (h) ি�র থােক, তখন �য

তরেলর ঘন� যত �বিশ, তার চাপ তত �বিশ হেব অথ�াৎ চাপ ঘন� (d)।∝ 

নদ� বঁােধর অথব� নদীর �ে�র অভ��ের নীেচর িদকট� চওড়� কর� হয় �কন :

গভীরত� বাড়ার সােথ সােথ তরেলর চাপ বৃি� পায়। বঁাধ ব� �ে�র তলেদেশ জেলর

গভীরত� �বিশ, এমনিক পা��চাপও �বিশ। �সই অত�ািধক চাপ যােত সহ� করেত
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পাের এবং �ভেঙ ন� যায়, �সজন� বঁােধর িনেচর িদেকর �বধ �বিশ কর� হয়।

তরেলর চােপর �বিশ�� ব�, �কৃিত :

● ি�র তরেলর মেধ� �কােন� িব�ুেত চাপ এবং ওই িব�ুর গভীরত� সমান�পািতক

হয়।

● ি�র তরেলর �ভতেরর �য �কােন� িব�ুেত তরল সব িদেকই সমান চাপ �েয়াগ

কের।

● ি�র তরেলর অভ��রীণ �কােন� অন� ভূিমক তেলর সব িব�ু �িলেতই তরেলর

চাপ সমান হয়।

● পাে�র আকৃিতর ওপর তরল মধ�� �কােন� িব�ুেত তরেলর চাপ িনভ� র

কেরন�।

● তরেলর ঘন� এবং তরল-মধ�বত� �কােন� িব�ুেত চাপ সমান�পািতক হয়।

● পাে�র �দয়ােলর উপর তরল ল�ভােব চাপ �দয়।

বায়ুচাপ ও ব�ােরািমটার

পৃিথবীেক চািরিদক �থেক িঘের রাখ� গ�াসীয় আবরণেক বায়ুম�ল বল� হয়। এই

আবরণ িব�ৃিত সিঠক বল� ন� �গেলও, 400 িকেলািমটার ধের �নওয়� হয়। �যেহতু

পৃিথবীর আকষ�ণ শি�র জন� বায়ুর অণ��িল মহাশূেন� �যেত পাের ন� তাই পৃিথব�

পৃে�র িনকটতম বায়ু�র ঘন, এবং যত উপের যাওয়� হয়, বায়ু�র তত লঘু হয়।

উপেরর �র�িলর ওজেনর জন� ভূপৃে�র সংল� সবেথেক িনেচর বায়ু�ের এক�

চাপ পেড়। একক ���ফল িবিশ� ভূিমর ওপর বায়ুম�েলর উ��সীম� পয�� �য

বায়ু�� রেয়েছ, তার ওজনেক বায়ুচাপ বল� হয়।

বায়ুম�েলর চাপ

● �কােন� িব�ুেক িঘের কি�ত একক ���ফেলর ওপর বায়ুম�ল তার ওজেনর

জন� ল�ভােব �য বল �েয়াগ কের, তােক ঐ �ােনর বায়ুম�েলর চাপ বেল।

● বায়ু সবিদেকই চাপ �দয়। ইতালীয় িব�ান� টিরেসিল বায়ুচাপ মাপার উপায়

উ�াবন কেরিছেলন। বায়ুম�লীয় চাপ �ায় 76 �সিম উ� পারদ�ে�র চােপর
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সমান ত� টিরেসিলর পরী�� �থেক জান� যায়।

● 1 m (100 �সিম) ল�� এবং এক� 1 cm2 ��েছদ িবিশ�, এক মুখ �খাল�

পারদপ�ণ� কঁােচর নলেক এক� পারদপাে� উলেটাভােব দঁাড় করােল �দখ� যােব

বায়ুচাপ পারদ��েক �ায় 76 �সিম উঁচুেত ধের রােখ।

● বায়ুচাপ বাড়েল ব� কমেল পারদ�ে�র উ�তার বৃি� ব� �াস ঘেট। এই উ�ত�

বায়ুচাপ িনেদ� শ কের।

● টিরেসিলর পরী�ায় পারদ�ে�র উপের নেলর খািল �ানেক টিরেসিলর

শূন��ান বেল। এখােন সামান� পারদ বা� থােক, যার চাপ নগণ�। নলট� কাত

করেল টিরেসিলর শূন��ােনর আয়তন কেম, তেব পারদ �ে�র উ�� উ�ত�

একই থােক।

বায়ুম�েলর �মান চাপ : সমু�পৃে� 45° অ�াংেশ, 0°C উ�তায় 76 cm

উ�ত� িবিশ� পারদ�� �য চাপ �দয়, �সই চাপেকই বায়ুম�লীয় চাপ ব� 1 atm

বেল।

বায়ুচাপ = একক ���ফেল পারদ�ে�র ওজন।

SI-�ত �মান বায়ুচাপ (P) =

1. 013 × 105𝑁/𝑚2 = 1. 013 × 105𝑃𝑎 [1 𝑃𝑎 = 1𝑁/𝑚2

CGS-এ 1 atm =

[(76 𝑐𝑚 × 1𝑐𝑚2) × 13. 6 𝑔 𝑐𝑚−3 × 980 𝑐𝑚 𝑠−2] 𝑝𝑒𝑟 𝑐𝑚2 

= 1. 013 × 106𝑑𝑦𝑛𝑒/𝑐𝑚2

ব�ােরািমটার: বায়ুর চাপ �য যে�র সাহােয� মাপ� হয় তােক ব�ােরািমটার বেল।

পরী�াগাের, ফ��েনর (Fortin’s) ব�ােরািমটােরর ব�বহার হয়। টিরেসিলর িকছু

পরী�� প�িত পিরবত� ন কের এই ব�ােরািমটার �তির কর� হেয়েছ।
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চাপ িনণ�য় :

1. পারদ�� উ�ত� (h cm) িনণ�য় কর� হয় মূল ��েলর পাঠ ও ভা�নয়ার ��েলর

পাঠ �থেক

2. চাট� �থেক ঘেরর উ�তায় পারেদর ঘন� জান� যায়।

যিদ এই ঘন� হল d g/cm3 হয় তেব,

বায়ুর চাপ (P) হেব : hdg dyne/ (g = ওই �ােনর অিভকষ�জ �রণ)।ஃ 𝑐𝑚2

বায়ুর চােপর মান �থেক আবহাওয়ার �াথিমক প�ব�াভাস :

ব�ােরািমটােরর পারদ�ে�র উ�ত� -

● ব�ােরািমটােরর পারদ�ে�র উ�ত� �মাগত �াস �পেল বাতােস জলীয় বাে�র

পিরমাণ বােড়। কারণ, জলীয় বা� বাতােসর �চেয় হালক� হয়। অথ�াৎ �সই

মুহূেত� বৃ�র স�াবন� থােক।

● ব�ােরািমটােরর পারদ�ে�র উ�ত� �ত কমেত থাকেল, বায়ুর চাপও �ত

কমেব। অথ�াৎ, িন�চাপ সৃ� হেব এবং উ�চাপযু� অ�েল �থেক বাতাস ওই

জায়গায় ছুেট যােব। ঝড়, ঘূ�ণঝড় ব� অন�ান� দ�েয�াগপ�ণ� আবহাওয়ার স�াবন�

রেয়েছ।

● ব�ােরািমটােরর পারদ�ে�র উ�ত� ধীের ধীের বাড়েত থােক তেব বায়ুরচাপ

�মশ বাড়েব, অথ�াৎ বাতােস জলীয় বাে�র পিরমাণ কমেব। অথ�াৎ,

আবহাওয়� স�বত �� এবং �াভািবক হেব।

● যিদ ব�ােরািমটােরর পারদ�ে�র উ�ত� �ত উপের উঠেত থােক তেব বাতােস

জলীয় বাে�র পিরমাণ �ত কমেব। অথ�াৎ বৃ� শী�ই �থেম যােব এবং

সামিয়ক ভােব আকাশ পির�ার হেয় যােব।

সাইফন (Siphon) : সাইফন হল এক� উ�ােন� U-আকৃিতর নল যার দ��

�খাল� মুখ এবং অসম বা� রেয়েছ। এ� এক� পাে� থাক� তরলেক এক� উ�

�ান �থেক নীেচ রাখ� অন� পাে� (িবপরীত িদেক নয়) নড়াচড়� ছাড়াই পিরবহন
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কের। এই প�িত� সাইফন প�িত িহসােব পিরিচত।

এক� �কেরািসন-ভ�ত রাবার ব� �া��েকর

নল দ�� �াে� আঙুল িদেয় ব� কর� হয় এবং

এক� �া� এক� িবশাল �তল প�ণ� পাে�

ডুবােন� হয়। অন� �া�� �য পা� �থেক

�তল �নওয়� হেব �সখােন রাখ� হয়। তারপর

আঙুল তুেল িনেল �াভািবকভােবই �তল

�বিরেয় আসেব। এই �ি�য়া� চলেত

থাকেব যত�ণ ওই �ছাট নল তরেল িনম��ত থাকেব।

সাইফন-ি�য়ার শত� :

1. তরল বাতােসর চােপ নেলর মেধ� ওেঠ, তাই-

● �ছাট বা�র উ�� উ�ত� ব�ােরািমটােরর উ�তার �চেয় কম হওয়� উিচত।

অন�থায়, সাইফন কাজ করেব ন�; উদাহরণ��প, জেলর ��ে� h1 এর

মান 34 ফুট-এর �চেয় �বিশ হেল, সাইফন কাজ করেব ন�।

● বায়ু �নই এমন �ােন সাইফন কাজ কের ন�।

2. দ�� পাে�র তরল-পৃে�র উ�ত� িভ� ন� হেল সাইফন কাজ কের ন�।

3. যিদ সাইফেনর �ছাট বা�েত এক� িছ� থােক, তেব এ� িদেয় বাতাস �েবশ

করেব এবং তরলেক উপের উঠেত বাধ� �দেব। তেব, বেড়� বা�র �য অংশ

উপেরর পাে�র তরল পৃে�র নীেচ থােক �সখােন িছ� থাকেল সাইফন ি�য়�

চলেত থাকেব। যিদও তরল-�বােহর হার িকছুট� কমেব।

আ�কিমিডেসর নীিত (Archimedes’ Principle)

বা�ব অিভ�ত� ও �বত� : যখন �কােন� ব� স��ণ� ব� আংিশকভােব িনম��ত

থােক তখন �সই ব�র উপর তরল �য ঊ��ঘাত �েয়াগ কের তােক �বত� বল� হয়।

59



�যমন-

● জেল এক� বড় কােঠর �ঁিড় �টেন আন� �বশ সহজ।

● জেলর বালিত কুেয়ার জেল ডুেব থাক� পয�� �টেন �তাল� সহজ, তেব এ�

পের ভার� হেয় যায়।

িনম��ত ব�র উপর জেলর উ��ঘােতর �ভােবর কারেণ িজিনস�র ওজন কেম

�গেছ বেল মেন হয়। জল �থেক �কােন� ব� সিরেয় িনেল তার ওজন �বেড় যায়।

● ঊ��ঘাত ব�র ওজনজিনত িন�গাম� বেলর একাংশেক �শিমত কের বেল ব�

হালক� বেল মেন হয়। ফল��প, ব�র আপাত ওজন = �কৃত ওজন - তরল

(ব� গ�ােসর) �বত�। �বত� যত �বিশ হেব ব� তত হালক� মেন হেব। অন�

কথায়, ওজেনর আপাত-�াসও �বিশ হেব।

ধর� যাক, PQRS �বলন� d ঘনে�র এক� তরেল িনম��ত। সম� পৃে� তরল

ল�ভােব ঘাত �েয়াগ করেব।

তার� পর�রেক �শিমত কের

কারণ িবপরীত পা��তল�েলার

ঘাত সমান এবং িবপরীতমুখ�।

অথ�াৎ, দ�েজাড়� পা��তেল তরল

�ার� �েয়াগ কর� �মাট ঘাত শূন�।

PQ এবং RS তেলর গভীরত�

সমান নয়। ফল��প, অসমান ঘাত ি�য়� করেব।

PQ পৃ�তল িন�মুখ� ঘাত = চাপ ���ফল = dg . A এবং× ℎ
1

RS পৃে�র উপর ঊ��মুখ� ঘাত = dg . A।ℎ
2

�যেহতু > , তাই ব�র উপর �যু� �মাট ঊ��মুখ� ঘাত (ব�, �বত�)ℎ
2

ℎ
1

= -ℎ
2
𝑑𝑔.  𝐴 ℎ

1
𝑑𝑔.

A = ( dgA = Vdg = সম-আয়তেনর তরেলর ওজন।ℎ
2

− ℎ
1
)

�বত� �কােন� �কােন� ��ে� �বক বল (buoyant force) নােমও পিরিচত।
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