
স�ম অধ�ায় : ভারেতর স�দ

স�দ
অথ�ৈনিতক ভূেগােল, স�দেক মান�েষর �েয়াজনীয়ত� প�রণ কের এমন এক� ব� ব�

পদােথ�র উপেযািগত� এবং কায�কর� �মত� িহসােব সং�ািয়ত কর� হেয়েছ।

অধ�াপক িজমারম�ান (E. W. Zimmermann, 1951) এর মেত স�দ বলেত

�কােন� ব� ব� পদাথ�েক �বাঝায় ন�, িক� ব� ব� পদােথ�র কায�কর� �মতােক �বাঝায়

য� িন�দ� ল�� প�রেনর সাহােয� মান�েষর চািহদ� �মটায়। অথ�াৎ, স�দ হল ব�র ব�

পদােথ�র কায�কািরত�।

বস��র� সে�লন (িরও িড �জিনের�, 1992) অন�সাের, জীবম�েলর সংর�েণর

সােথ সােথ মান�েষর চািহদ� �মটােত সাহায� কের এমন �যেকান িজিনসেক এক�

স�দ িহসােব িবেবচন� কর� উিচত।

স�েদর িবেশষ�: এক� ব� ব� পদােথ�র িকছু �ণাবল� থাকেল তেবই �স� স�দ

িহসােব িবেবিচত হয়। �যমন - উপেযািগত�, দ�ত�, সব�জনীন চািহদ�, সীিমত সরবরাহ,

�হণেযাগ�ত�, �িয়�ুত�, পিরেবশগত ব�ু�, জীবম�েলর সংর�ণ ইত�ািদ

স�দ সৃ�র �ধান উপাদান: স�েদর �কৃিত হল গিতশীল। মান�ষ তার �ান, বুি�,

িব�ান এবং �যুি�েক কােজ লািগেয় �কৃিত �থেক �া� ব� ব� পদােথ�র উপেযািগত�

�তির কের এবং তােক স�েদ পিরণত কের। স�দ মূলত িতন� উপাদান �ার� গিঠত

হয়। যথ�- �কৃিত, মান�ষ এবং সং�ৃিত।

স�েদর �কারেভদ

স�দেক অেনক দৃ�েকাণ �থেক একািধক অংেশ ��ণীব� কর� হয়, তেব �ািয়ে�র

উপর িভি� কের স�েদর ��ণীিবভাগ �বিশ �চিলত। �ািয়ে�র িভি�েত স�দেক

দ�� ভােগ ভাগ কর� যায়। �যমন-

● গ��ত ব� �িয়�ু ব� অপ�নভ� ব স�দ: গ��ত স�দ হল �সই সম� স�দ

য� �কৃিতেত সীিমত এবং এক� িন�দ� পিরমােণ সি�ত কর� থােক। �মাগত
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ব�বহােরর ফেল এ� �াস পাওয়ার কারেণ এেক �িয়�ু স�দ বেল । এ�

�তির কের প�নরায় �কৃিতেত িফিরেয় �দওয়� যায় ন�, তাই এ� অপ�নভ� ব স�দ

িহসােব পিরিচত। এই ধরেনর স�েদর মেধ� রেয়েছ আকিরক, �লাহ�, কয়ল�,

খিনজ �তল ইত�ািদ।

● �বাহমান ব� অফুর� ব� প�নভ� ব স�দ: �কৃিতর �য সকল স�দ য� সীমাহীন

ও অসীম তােদরেক �বাহমান ব� অফুর� স�দ বেল। �মাগত ব�বহােরর

ফেল এই স�দ� �িণেকর জন� �য়�া� হেলও �কৃিতেত এ�

�য়ংি�য়ভােব প�ন��ার হয়, তাই এেক প�নভ� ব স�দ বল� হয়। বনভূিমর গাছ,

জেলর মাছ, �সৗরশি� �ভৃিত হল �বাহমান স�দ।

স�েদর সংর�েণর পিরচয়
�কৃিতেত স�য় করার জন� সীিমত সংখ�ক স�দ রেয়েছ। মান�ষ অিনয়ি�ত এবং

অৈব�ািনক ব�বহােরর ফেল এই স�দ�িল �মাগত �াস পাে� ।

ফল��প, পিরেবেশর ভারসাম� বজায় রাখার জন� স�দ সংর�েণর এক� অনন�

�েয়াজন রেয়েছ। স�দ সংর�ণ হল স�েদর পিরিমত উৎপাদন, �ব�ািনক

ব�বহার এবং অপচয় �িতেরােধর �ার� ভিবষ�ত �জে�র জন� স�দ স�য় করার

�ি�য়�।

স�দ সংর�েণর �েয়াজনীয়ত�
● সি�ত স�েদর �াপ�ত� সংর�ণ

● স�দেক দীঘ�ায়ু কর�

● পিরেবশগত দ�ষণ �িতেরাধ কর�

● স�দ সংকট �থেক ভিবষ�ৎ �জ�েক র�� করার জন� স�দ সংর�েণর

িবেশষ �েয়াজন রেয়েছ।

স�দ সংর�েণর উপায়
● স�েদর অপচয় �রাধ কের পিরিমত ব�বহার

● স�েদর �ব�ািনক ব�বহার
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● স�েদর ব�বহার �াস

● �িত�ািপত ব�বহার বৃি�

● স�েদর প�নব��বহার

● অ�চিলত শি� স�েদর ব�বহার বৃি�

● কািরগির এবং �যুি�গত উৎকষ�ত� বৃি�

● স�দ সংর�েণ সেচতনত� বৃি� ইত�ািদ উপােয় স�দ সংর�ণ কর� স�ব।

ভারেতর খিনজ স�দ
খিনজ�িল হল ভূগভ� � ব� খিন �থেক �নওয়� পদাথ� য� িন�দ� রাসায়িনক �যৗগ এবং

পারমাণিবক গঠন সহ �ায় একই ধরেনর পিরব�তত উপাদান িদেয় গিঠত।

খিনজ স�েদর �কারেভদ:

1. ধাতব খিনজ- �যমন আকিরক �লাহ�, ম�া�ািনজ, ব�াইট, তাম�, �সান�

ইত�ািদ।

2. অধাতব খিনজ-�যমন অ�, চুনাপাথর, িজপসাম, �াফাইট ইত�ািদ।

3. �ালািন খিনজ-�যমন কয়ল�, খিনজ �তল, �াকৃিতক গ�াস ইত�ািদ।

আকিরক �লাহ�
আকিরক �লাহ� হল এক� �লৗহজাত ধাতব খিনজ পদাথ� । �ধানত উ� ��ণীর

�হমাটাইট এবং ম�াগেনটাইট জাতীয় আকিরক �লাহ� ভারেত পাওয়� যায়। 2012

সােলর িহসােব ভারত িবে�র চতুথ� বৃহ�ম �লৗহ আকিরক উৎপাদনকার� �দশ।

আকিরক �লাহার �কারেভদ: বত� মান ধাতব �লাহার পিরমাণ এবং �ণমােনর উপর

িভি� কের �লাহ� আকিরকেক চার �কাের ভাগ কর� যায়। �যমন- ম�াগেনটাইট,

�হমাটাইট, িলেমানাইট, িসেডরাইট।

আকিরক �লাহার ব�বহার ও ���: আকিরক �লাহ� সরাসির ব�বহার কর� যায় ন�

তাই খিনজ �লাহােক পিরেশািধত কের কঁাচ� �লাহার সােথ ম�া�ািনজ, ��ািময়াম,

টাংে�ন, িনেকল �ভৃিত খিনজ পদাথ� িমি�ত কের �লৗহ- ই�াত �তর� কর� হয়। এই
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�লাহ�-ই�াত গাহ� �� য�পািত, গৃহ িনম�াণ সাম��, যানবাহেনর উপকরণ, কৃিষ

য�পািত, িশ� য�পািত এবং অ� �তিরেত ব�ব�ত হয়।

আকিরক �লাহ� আধুিনক যাি�ক সভ�ত� এবং সম� িশে�র এক� অপিরহায�
উপাদান। সং�ৃিত ও িশে� �লৗহ আকিরেকর ব�বহার স�িত এতটাই িব�ৃত,

�বিচ��ময় এবং সব�জনীন হেয় উেঠেছ �য বত� মান যুগেক "�লৗহ যুগ" ব� "ই�াত

যুগ" বেল অিভিহত কর� হয়।

ভারেতর আকিরক �লাহার আ�িলক ব�ন : ভারেতর �ধান �লৗহ আকিরক খিনর

অ�ল�িল হল: ওিড়শ�, ছি�শগড়, ঝাড়খ�, কণ�াটক, �গায়�, মধ��েদশ। তাছাড়�,

মহারাে�র র�ািগির, চ�প�র� এবং িস�ুদ�গ� �জল�; অ��েদেশর অন�প�র, �নেলার,

কুডা�� এবং কুন� �ল �জল�; রাজ�ােনর জয়প�র, আেলায়ার, িভলওয়ার� �জল� �ভৃিত

এলাকায় আকিরক �লাহ� উে�ালন কর� হয়।

ভারেতর আকিরক �লাহার স�য় : ভারেত এখন 1204 িমিলয়ন টন �লাহ� আকিরক

মজুদ রেয়েছ। উিড়ষ�� রােজ� 6.95 হাজার টন মজুদ রেয়েছ, �যখােন ঝাড়খ�

রােজ� 24.29 হাজার টন মজুদ রেয়েছ। ( স��-Indian Bureau of

Mines,2013)

আকিরক �লাহার বািণজ� : ভারত আকিরক �লাহ� র�ািনেত িবে� তৃতীয় �ান

অিধকার কের । ভারত তার �মাট র�ািনেযাগ� �লৗহ আকিরেকর 58 শতাংশ চীেন

র�ািন কের। �লাহ� আকিরক যুেগা�ািভয়�, হাে�ির, ইতািল, জাম�ািন, �পাল�া� এবং

অন�ান� �দেশও র�ািন কর� হয়। ভারত 2011-12 সােল আন�মািনক 471.53 ল�

টন আকিরক �লাহ� র�ািন কেরিছল। (স��-Indian Minerals Yearbook

2012)

কয়ল�
কয়ল� ভারেতর সবেচেয় উে�খেযাগ� �ালািন খিনজ। ভারেত উে�ািলত কয়লার

�বিশরভাগই িবটুিমনাস ��িণর। 2012 সােলর তথ� অন�সাের, ভারত কয়ল�

উে�ালেন িবে� তৃতীয় �ান অিধকার কের।
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কয়লার রকমেভদ:

কাব�েনর পিরমােণর িভি�েত কয়লােক চার �কাের ভাগ কর� যায়-

● অ�ান�াসাইট

● িবটুিমনাস

● িলগনাইট

● িপট

কয়ল� ব�বহার: বত� মান সমেয় কয়লার ব�বহার এতটাই ���প�ণ� এবং �েয়াজনীয়

�য এ�েক "কােল� িহের" িহসােব উে�খ কর� হয়।

কয়ল� �াথিমকভােব ব�বহার কর� হয়-

1. তাপিবদ� �ৎ উৎপাদেনর জন�

2. �লাহ� ও ই�াত িশে� �লাহ� গলােনার জন� ব�ব�ত �কাক কয়ল� উৎপাদেন

3. পিরবহন এবং গৃহ�ািলর �ালান� িহসােব

4. কয়লার িবিভ� উপজাত �যমন রাসায়িনক ও সার িশে� কঁাচামাল িহেসেব িপচ,

স�াকািরন, �বনিজন, ন�াপথ�, সালফার ইত�ািদ ব�ব�ত হয়।

কয়লার উৎপি� : ভূতাি�কেদর মেত, �ায় 30-35 �কা� বছর আেগ কাব�িনেফরাস

উপযুেগ �চ� ভূিমকে�র ফেল পৃিথবীর পৃে�র এক িব�ৃত অংেশর গাছপাল� মা�র

নীেচ চাপ� পেড় যায়।

পরবত�কােল, ভূ-তাপীয় চাপ, তাপ এবং �জব রাসায়িনক িবি�য়ার ফেল উি�েদর

কাব�ন সমেয়র সােথ সােথ ��রীভূত হেয় কয়লায় �পা�িরত হয়।

ভারেত �ধানত দ�ই যুেগর কয়ল� পাওয়� যায়। �যমন-

গে�ায়ান� যুেগর কয়ল�: �ায় 30-35 �কা� বছর আেগ, গে�ায়ান� যুেগ সব�ে��

মােনর কয়ল� আিব�ৃত হেয়িছল। গে�ায়ান� যুেগর কয়ল� মহারাে�র ওয়াধ�� উপত�ক�,

দােমাদর উপত�ক�, �শান ও মহানদ� উপত�ক�, �গাদাবর� উপত�ক� �ভৃিত জায়গায়

পাওয়� যায়।

টা�সয়াির যুেগর কয়ল�: িন�মােনর কয়ল� �ায় 7-8 �কা� বছর আেগ টারিশয়াির

যুেগ �তর� হেয়িছল। ভারেতর উ�র ও উ�র-প�ব� পাব�ত� অ�েল টা�সয়াির যুেগর
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কয়ল� উে�ালন কর� হয়। এছাড়�, িলগনাইট কয়লাে�� ভারেতর কেয়ক� অ�েল

ছিড়েয় িছ�েয় আেছ।

ভারেত কয়লার স�য়: প�ব� ও দ��ণ ভারত �দেশর �মাট কয়ল� মজুেদর 99

শতাংেশর মািলক। 2011-12 সােল, ভারেতর কয়ল� মজুদ িছল �ায় 28,586 �কা�

টন । 2011-12 সােল, ভারেতর িলগনাইট কয়লার মজুদ িছল �ায় 4,196 �কা�

টন। (স��: Ministry of Statistics and Programme

Implementation,2013)

কয়ল� বািণজ�: ভারত অন�ান� �দেশ খুব কম কয়ল� র�ািন কের। ভারত 2011-12

সােল 18.52 ল� টন (আন�মািনক) কয়ল� র�ািন কেরিছল। �দেশর �মাট র�ািন

�যাগ� কয়লার িসংহভাগই পায় বাংলােদশ। ত� ছাড়� ভারত �ীল��, পািক�ান,

মায়ানমার �ভৃিত �দেশও কয়ল� র�ািন কের।

�মবধ�মান অভ��রীণ চািহদার কারেণ, ভারত �িত বছর িবেদশ �থেক �চুর পিরমােণ

কয়ল� আমদািন কের। 2011-12 সােল, ভারত �ধানত অে�িলয়�, দ��ণ আি�ক�

এবং ইে�ােনিশয়� �থেক �ায় 989.29 ল� টন কয়ল� আমদািন কেরিছল । (স��:

Provisional coal Statistics 2011-12,Ministry coal)

খিনজ �তল
ভূগভ� � পালিলক িশল� �র �থেক িন�ািশত �তলেক খিনজ �তল ব� �পে�ািলয়াম

বেল। খিনজ �তল এবং �পে�ািলয়াম শ�� ল�া�ন শ� "�প��" (অথ�াৎ িশল�) এবং

"ওিলয়াম" ( অথ�াৎ �তল) �থেক উ�ূত হেয়েছ। ফল��প, এ� িশল� �তল নােম

পিরিচত।

খিনজ �তেলর ব�বহার এবং ���: আধুিনক সমেয়, খিনজ �তেলর ব�বহােরর

স�েযাগ এতটাই িব�ৃত এবং �বিচ��ময় �য এেক "তরল �সান�" বল� হয়।

● িবিভ� ধরেনর পিরবহেন �ালািন িহেসেব খিনজ �তেলর সব�ািধক �চিলত

�েয়াগ

● িবদ� �ৎ �তিরেত
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● য�পািত পিরচালনার জন� �তলা� �তেলর আকাের

● খিনজ �তেলর উপজাত �ব��েল� �� রাসায়িনক িশে� কঁাচামাল িহসােব

● সামিরক চািহদা�িলেত

● ঘের আেল� �ালােন� �ভৃিত কােজ খিনজ �তল ব�বহার কর� হেয় থােক।

খিনজ �তেলর উপজাত �ব� : অপিরেশািধত খিনজ �তল পিরেশাধন কের �পে�াল,

িডেজল, �কেরািসন ইত�ািদ িন�াশন করার পের, অবিশ� অংশ �থেক ন�াপথ�,

অ�াসফা�, িপচ, প�ারািফন, আলকাতর�, �ব�ল   ইত�ািদ উপজাত �ব� ��ত হেয়

থােক । �পে�ােকিমক�াল িশে�, ন�াপথ� এক� ���প�ণ� কঁাচ� উপাদান।

খিনজ �তেলর উৎপি� : ভূতাি�কেদর মেত, 7-8 �কা� বছর আেগ টা�শয়াির

সময়কােল সমুে�র তলেদেশর মাইে�াে�ািপক অণ�জীব�েল� সামুি�ক উি�দ এবং

�াণীেদহসমূহ ব�াকেটিরয়ার �ার� িবেয়ািজত হেয় ঊ��মুখ� চাপ এবং ভূপৃে�র তােপ

রাসায়িনক িবি�য়ায় হাইে�ােজন-কাব�ন ঘ�ত �যৗগ উৎপ� কের। এই হাইে�াকাব�ন

হল �পে�ািলয়াম ব� খিনজ �তল নােম পিরিচত।

ভারেত খিনজ �তেলর আ�িলক ব�ন :
● পি�ম উপকূল নদীর �তলে��: ভারেতর পি�েম আরব সাগেরর উপকূেল

অবি�ত, এই �তলে��� ভারেতর বৃহ�ম খিনজ �তল ���। এই অ�েলর

চার� �ধান �তলে�� িন��প:

○ মু�াই হাই অ�ল: এই �তলে��, য� 2000 বগ� িকেলািমটার এলাক� জুেড়

রেয়েছ এবং আরব সাগেরর উপকূেল মহারাে�র মু�াই �থেক 100-150

িকেলািমটার উ�র-পি�েম অবি�ত, এ� ভারেতর �মাট খিনজ �তল

উৎপাদেনর 60% এরও �বিশ সরবরাহ কের। উে�খেযাগ� �তেলর

খিন�িলর মেধ� রেয়েছ হীর�, পা��, র��, িনলম �ভৃিত । 'সাগর স�াট' এবং

'সাগর িবকাশ' নােম পিরিচত দ�� ভাসমান �তল কূপ খনন ��াটফম� ব�বহার

কের এখােন �তল উে�ালন কর� হয়।

○ আিলয়ােবত অ�ল: খা�াত উপসাগেরর আিলয়ােবত এলাক�,

○ �বিসন অ�ল: মু�াইেয়র উ�ের �বিসন এলাক� এবং
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○ �সৗরা� ও �গায়ার উপকূলীয় এলাক� �থেক খিনজ �তল উে�ালন কর� হয়।

● �জরাট এবং রাজ�ান �তলে��:

○ আ�েল�র অ�েলর আ�েল�র এবং �কাসা��

○ কাে� অ�েলর ল�েনজ, �ঢালক�, বাকাল, মেহসান�

○ আেমদাবাদ অ�েলর কােলাল, সান��, নও�াম, ওয়ােভল অ�ল �থেক

�তল পাওয়� যায়।

○ রাজ�ােনর বারম অববািহকায় ম�ল� �তলে�ে�র ম�ল�, ভাগ�ম, ঐ�য�
�ভৃিত খিন �থেক �িতিদন 25,000 ব�ােরল �তল উৎপািদত হয় (স��:

�কয়ান� এনা�জ ইি�য়�)।

● উ�র-প�ব� অ�েলর �তল ���:

○ আসােমর উপেরর ��প�� উপত�কায় অবি�ত িডগবয়, নাহারকা�য়�,

�মারান, ��সাগর, িশবসাগর, লােকায়�, �গেলিক, �গিরজান, বদরপ�র

�ভৃিত শহর

○ অ�ণাচল �েদেশর িনংগ� এবং খারসাং অ�েলর �তেলর খিন �থেক

খিনজ �তল উে�ািলত হয়।

করম�ল উপকূেলর �তলে��: তািমলনাড়� র কােবির নদ� অববািহকায় ভুবনিগির,

নিরমানম; অ��েদেশর রােজাল; �কয়�-�গাদাবর� অববািহকার �ক.িজ. �বিসন �থেক

�তল উে�ািলত হয়

ভারেতর খিনজ �তল �শাধনাগার: ভারেত এখন 21 � বড় �তল �শাধনাগার রেয়েছ

য� অপিরেশািধত �তল �ি�য়াকরেণ ব�ব�ত হয়। এর মেধ� �জরােটর কয়ািল এবং

জামনগর (ভারেতর বৃহ�ম �তল �শাধনাগার); আসােমর িডগবয়, ন�নমা�, বা�ইগঁাও

এবং িবহােরর বারাউিন; পি�মবে�র হলিদয়�, অ��েদেশর িবশাখাপ�নম,

উ�র�েদেশর মথুর� এবং কণ�াটেকর ম�া�ােলার �ভৃিত হল উে�খেযাগ� ।

ভারেত খিনজ �তেলর স�য়: 2013 সােলর িহসােব, ভারেত 7595.9 ল� �ম�ক

টন খিনজ �তেলর মজুদ িছল। এর মেধ� উপকূেল 3964.1 ল� �ম�ক টন, আসােম
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1780.7 ল� �ম�ক টন এবং �জরােট 1367.3 ল� �ম�ক টন �তল মজুদ

রেয়েছ। (স��:Ministry of Petroleum and Natural Gas)

খিনজ �তেলর বািণজ�: উ� �ানীয় চািহদার কারেণ, ভারতেক �িত বছর �সৗিদ

আরব, ইরান, কুেয়ত এবং অন�ান� �দশ �থেক যেথ� পিরমােণ অপিরেশািধত �তল

আমদািন করেত হেব। 2012-13 সােল ভারত 18.48 �কা� �ম�ক টন

অপিরেশািধত �তল এবং 1.58�কা� �ম�ক টন �পে�াপণ� আমদািন কের I

2012-13 সােল ভারত �কােন� অপিরেশািধত �তল র�ািন ন� করেলও, 6.34 �কা�

�ম�ক টন �পে�ািলয়াম পণ� র�ািন কের �ায় 3.20 লাখ �কা� টাক� �বেদিশক অথ�
আয় কেরেছ। (স��:MOP AND NG)

ভারেতর শি� স�দ

শি� স�দ : �কােন� কাজ স�� করার �মতােক শি� বেল। �কৃিতর সম�

অৈজব স�দ য� তাপ শি� উৎপ� কের তােক শি� স�দ বল� হয়।

শি� স�েদর �কারেভদ: তাপ শি� উৎপাদেনর উৎস িহেসেব অৈজব স�েদর

ব�বহাের �বিচে��র িভি�েত শি�েক দ�� �ধান ভােগ ভাগ কর� যায়, - �চিলত শি�

ও অ�চিলত শি�

�চিলত শি�:

দীঘ�কাল ধের, �য সকল উৎস �িল শি� �তিরেত ব�ব�ত হেয় আসেছ, তােদর

�চিলত শি� ব� িচরাচিরত শি� বেল। কয়ল�, খিনজ �তল, �াকৃিতক গ�াস,

পারমাণিবক শি� �ভৃিত হল �চিলত শি�র উৎস।

�চিলত শি�র উৎস: িবে�র �ধান �চিলত শি�র উৎস হল- তাপশি�, জলিবদ� �ৎ

শি� এবং পারমাণিবক শি�।

তাপশি� : জীবা� �ালািন (কয়ল�, খিনজ �তল, �াকৃিতক গ�াস) �পাড়ােনার ফেল

উৎপ� তাপ শি�েক িবদ� �েত �পা�িরত কের সৃ� �বদ� �িতক শি�েক তাপিবদ� �ৎ শি�

বেল।
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